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簡介

本檔案將說明權杖環橋接和路由資訊欄位(RIF)解碼。

權杖環框架的結構與802.3乙太網路和光纖分散式資料介面(FDDI)框架類似。這些幀具有目的地址和
源地址，以及幀校驗序列(FCS)和傳送資料的部分。開始和結束分隔符也很常見。

權杖環框架，但也有內建的額外功能。其中包括：

路由資訊欄位(RIF)（可選）●

存取控制(AC)●

幀控制(FC)和幀狀態(FS)欄位●

此外，還可以使用源地址的第一位來指示RIF的存在。但是，研究源路由橋接(SRB)時，只有一個欄
位是相對的。



必要條件

需求

本文件沒有特定需求。

採用元件

本文件所述內容不限於特定軟體和硬體版本。

慣例

如需文件慣例的詳細資訊，請參閱思科技術提示慣例。

路由資訊欄位

源地址的第一位必須設定為1才能支援RIF。

RIF是一個相當複雜的領域。它儲存幀在終端站之間經過的環號和網橋號的組合。RIF還有一個兩個
八位元的控制欄位，該欄位提供RIF本身的各種特徵。通過SRB或遠端源路由橋接(RSRB)網路通訊
的兩個站點在會話期間始終使用相同的RIF。

在上圖中，PC A和PC B之間的RIF的環網到橋部分為00AF.00B0。

MAC地址結構回顧

本地管理地址(LAA)最常見於令牌環站，不過可以將LAA分配給乙太網和FDDI站。在LAA中，第一
個半位元組的第二位設定為1。

//www.cisco.com/en/US/tech/tk801/tk36/technologies_tech_note09186a0080121ac5.shtml


支援權杖環網路時，需要具備的其中一項技能是能夠在需要時將十六進位制數制方案轉換為二進位
制。權杖環幾乎提供所有的十六進位制資訊，但底層結構是以二進位制數字為基礎。十六進位制表
示通常掩蓋了底層的一些結構。您需要能夠將十六進位制表示法轉換為二進位制，才能正確解釋所
使用的欄位。

此範例演示了這種轉換。

將十六進位制數字劃分為各個數字：1.
將十六進位制數字轉換為每個十六進位制數字表示的四個二進位制數字（半位
）：

2.

將二進位元改為二進位八位元
：

3.

十六進位制編號

如果前一個地址是目的地址，則第一個位可能設定為1，表示它以組或接收站的功能地址為目標。奇
怪的是，本地/通用位設定為1，而功能/組地址位設定為1。由於擁有本地管理的令牌環功能地址和
通用分配地址是可行的，這似乎是IEEE 802.5委員會的疏忽。功能和組地址不在本檔案的範圍之內
，因為它們不直接適用於令牌環橋接。如需詳細資訊，請參閱權杖環/IEEE 802.5章節目標檔案。

//www.cisco.com/en/US/docs/internetworking/technology/handbook/Token-Ring.html


如果前一個地址是源地址，而令牌環幀攜帶一個RIF，則第一個位設定為1。如果這也是LAA，則地
址以0xC開頭。檢視幀的十六進位制轉儲以確定這一點。

除某些專門實施外，所討論的WAN對RSRB的概念沒有影響。在大多數情況下，流量通過IP傳輸。



只要IP可以在路由器之間傳輸，RSRB就會成功運行。

WAN可以是幀中繼，如本例所示。

WAN可以是X.25，如本例所示。



WAN可以是虛擬環，如本例所示。

WAN型別無關，因為權杖環框架在到達WAN介面之前已安全封裝在TCP/IP中（或簡稱為IP）。幾
乎所有型別的LAN或WAN都支援快速序列傳輸(FST)封裝。



使用直接封裝時，必須確保路徑中所有介面的最大傳輸單元(MTU)能夠處理整個802.5幀，因為直接
封裝不允許分段。您需將額外的73位元組（用於Cisco RSRB標頭和其他權杖環額外負荷）新增到
路徑中的最大權杖環MTU，才能取得路徑中所有非權杖環介面的正確MTU。如果權杖環MTU為
1500，序列連結要求MTU為1573。直接封裝只允許一個躍點。

在上面的圖中，PC A無法到達PC B，而PC B無法到達PC A，除非路由器B與路由器A具有RSRB對
等體（非直接）。路由器A與路由器B具有RSRB對等體。路由器A和B之間還可以設定直接封裝。路
由器B可以直接連線到路由器A，但路由器C不能直接連線到路由器A。路由器C可以直接連線到路由
器A，但路由器B和C需要真正的對等體才能通訊。

檢視此情況的另一種方法如圖所示：

來源路由透明橋接

來源路由透明橋接(SRT)已新增到802.5規範中。它允許沒有RIF的802.5幀在配置為透明橋接的令牌
環介面上傳輸。SRT還將乙太網令牌環橋接的802.3轉換為802.5。它不能解決通過不同介質橋接可
路由協定的問題。



當運行SRB的站點處於單獨的環上時，使用SRT的站點無法與運行SRB的站點通訊。這兩種情形從
根本上來說是不相容的。SRT PC需要思科專有解決方案才能與SRB PC通訊。

SRB PC也需要思科解決方案才能與乙太網PC通訊。



注意：在上一個圖中:

6是用於乙太網網段的假環號。●

7是指向乙太網網段的假網橋編號。●

權杖環PC假設乙太網路PC位於權杖環上，因為它們需要有效的RIF。●

路由器構成RIF的假部分，並將RIF新增到發往PC A和B的幀。●

未通知乙太網PC A和B不在乙太網上。路由器從PC A和PC B幀去除RIF。●

IEEE決定對乙太網路使用與權杖環不同的位序傳輸方案。FDDI乙太網方案首先使用最低有效位
(LSB)，而FDDI和令牌環方案首先使用最高有效位(MSB)。

來源路由橋接

這是一個說明SRB的簡單案例：



PC使用源路由，他們需要以某種方式相互通訊。源路由中的單詞source表示此情況。但是，使用透
明橋接時，這不是問題，因為透明橋接對終端站是透明的。終端站只需傳輸幀，就像它們可以與任
何站通訊一樣。PC傳送探險者，以幫助他們相互聯絡。

探險家

考慮令牌環幀中的RIF以瞭解探查器的概念。RIF有兩個主要部分：

控制位元組(2)●

ring-and-bridge bytes（小於30）●

這是控制位元組的細分：

廣播型別的三個位(在此圖中由BBB表示)●

整個RIF的長度(LLLL)為5位（2*2*2*2*2=32位元組可用）●

方向(D)為一位●

三個位元，代表所連權杖環網路的MTU(FFF)●

ibm的最後四個位（保留[RRR]）●

這通常表示為BBLLL.DFFFRRR。此外，BBBLNGTH.DMTURESV也是控制位元組的另一個有用表
示形式。



請記住，IBM以十六進位制方式工作，從PC A到PC B的源路由路徑為00AF.00B0。請記住，必須將
環網橋位元的二進位制表達式轉換為使用SRB時使用的十六進位制表達式。此二進位制的路徑為
00000000.10101111.00000000.10110000。拆分為二進位制的零點，它為
0000.0000.1010.111.0000.0000.1011.0000。最後一個橋接器編號始終為0000，因為路徑在環上結
束，而不是橋接器。規則是三個半位元組組成一個環，一個半位元組組成一個橋。環的範圍為1-
4095，橋的範圍為1-15。

前面討論了RIF的環橋部分。有關詳細資訊，請參閱路由資訊欄位部分。如果將兩個控制位元組新
增到原始RIF，則最終會得到00AF.00B0。RIF的長度必須至少為兩個位元組，因為它需要控制位元
組。您有兩個環路，因此需要新增兩個環橋組合，每個組合包含兩個位元組。因此RIF長度為六個
位元組。請記住，位元組的二進位制結構是
BBXLLL.DFFFXXXX.RRRRRRRR.RRRBBB.RRRRRR.RRRBBB。

請考慮以下示例，從PC A到PC B的單路由瀏覽器。

RIF為C670.00AF.00B0，半位元組的C670始終為0。



在環B上，單路由瀏覽器RIF顯示為C610.00AF.00B0，假設MTU為1500並假設從左到右讀取。直接
RIF為0610.00AF.00B0，假設MTU為1500並假設從左到右讀取。MTU位元從111(0x7)減少到每個
網橋在探測器通過網橋時可以處理的最大MTU。網橋會檢查MTU位元的當前值，如果值大於網橋所
支援的值，網橋必須將該值遞減到它可以支援的最大MTU。對於到乙太網的轉換橋接，最大MTU為
1500。

當多埠網橋取代雙埠網橋時，可能會出現更多RIF:

PC A到PC C:0610.00AF.00C0●

PC A到PC B:0610.00AF.00B0●

PC B到PC C:0610.00BF.00C0註：這三個不是資源管理器RIF。它們被引導為MTU為1500的
RIF，並從左至右閱讀。

●

PC A到PC B:0690.00AF.00B0注意：這是上圖中討論的RIF，但在從右到左讀取時，D位設定
為1。

●



當多埠Cisco路由器取代雙埠網橋時，路由器將充當虛擬環以互連真實環。它向令牌環介面新增網橋
。大多數情況下，所有網橋編號可以是1。連線兩個環的並行網橋除外。PC A到PC C現在是
0810.00A1.00F1.00C0。

具有三個權杖環介面的思科路由器

路由器可能只有兩個令牌環介面，在這種情況下，不需要虛擬環。其配置類似於雙介面網橋，但無
法執行RSRB。

此圖示範了具有兩個權杖環介面的思科路由器。此路由器無法執行RSRB。



RIF是令牌環SRB最困難和最基本的方面。本文的其餘部分討論了通過各種網路拓撲實現令牌環幀
的其他方法，因為它們使令牌環在RIF中顯示為令牌環。除非RIF終止，將幀從一個站點移動到另一
個站點的技術必須以某種方式保持正確的RIF。資料鏈路交換(DLSw)是終止RIF的主要實施。本文檔
僅討論在整個網路中端到端傳輸RIF的實施情況。

以下是需要記住的一般規則：

系統網路架構(SNA)裝置往往會傳送所有路由探索者來搜尋其選定的目的地裝置。這些是到目
標MAC地址的單點傳播。目的裝置通常反轉方向位(D)，並將幀作為定向幀而不是瀏覽器傳送回
來。SNA沒有後台廣播流量。例如，前端處理器(FEP)不傳送廣播其位置的幀，以便找到它們。

●

網路基本輸入/輸出系統(NetBIOS)傳送單路由探查器，並期望目標站使用全路由探查器應答進
行應答。NetBIOS還執行大量的背景廣播。裝置不斷傳送幀來傳達其位置和其他重要消息。
NetBIOS通常將其探查器傳送到所有NetBIOS工作站監聽的NetBIOS功能地址
：C000.0000.0080。

●

大多數其它協定以MAC廣播的形式傳送探查者，例如FFFF.FFFF.FFFF或C000.FFFF.FFFF。●

Novell可以配置為傳送單路由或全路由廣播。電視台可能需要route.com。伺服器可能需要
route.nlm。

●

使用並行網橋連線兩個環時，網橋編號必須唯一。



本地確認

透過本機確認(local-ack)，路由器開始參與802.2邏輯連結控制，型別2(LLC2)作業階段，該作業階
段發生在兩個終端站之間的資料連結控制層。您必須瞭解802.2資料連結控制層的一些基本知識才能
瞭解本地確認。802.2是用於資料鏈路層通訊的IEEE和開放系統互聯(OSI)國際標準。國際標準化組
織(ISO)規範編號為8802.2。雖然許多人在討論LAN時參考OSI七層模型，但更合適的模型是IEEE
LAN參考模型。

除OSI協定（連線模式網路服務[CMNS]和無連線網路服務[CLNS]）和國際電信單位(ITU)協定（例
如X.25）外，資料鏈路層上的大多數協定都是專有協定，例如網際網路資料包交換(IPX)、
AppleTalk和數位設備公司網路(DECnet)，或者由不同的機構（TCP/IP和網際網路工程任務組
[IETF]）進行標準化。 IEEE和ITU都不控制目前運行在LAN上的大多數協定的規範。

IEEE LAN參考模型

IEEE選擇將OSI資料鏈路層細分為兩層。802.2層有三種型別的服務：

無連線1.
面向連線2.
確認無連線3.

三型幾乎從未被使用。SNA和NetBIOS使用型別2。為802.2配置的可路由協定（如IP、IPX和
AppleTalk）使用型別1。

802.2格式

本節將討論802.2層的一些關鍵區域。

服務存取點(SAP)用於透過802.2層對較高層通訊協定進行多工和去多工處理。典型的SAP是
04(SNA)、F0(NetBIOS)和E0(IPX)。 控制欄位是802.2中的兩個八位位元組。它用於會話初始化和
終止、流量控制和會話監視。本地備份主要處理流量控制和會話監控。它僅適用於第2類面向連線的
會話。



   

面向連線的會話確認收到的幀並指示傳送的幀號。例如，發往尚未傳送I幀的會話夥伴的第三個資訊
幀將作為I NR0 NS3傳送。這意味著資訊幀3將傳送，下一個I幀預期為序列號0。如果會話夥伴已傳
送幀0-4，則I幀將作為I NR5 NS3傳送。這將確認已收到幀0-4，並通知該夥伴可以傳送更多幀。如
果由於某種原因，會話夥伴在臨時時間段內不能接收更多幀，則該夥伴可以傳送監控幀來抑制會話
（例如，S RNR NR5）。 NR5告訴對方已收到什麼，RNR通知對方接收方未就緒。

當終端站中設定的計時器在接收到未完成的I幀的確認之前過期時，也使用監督幀。這些站可以傳送
一個監控接收器就緒幀，請求合作夥伴立即響應。例如，站點可以傳送S RR NR4 POLL，它假定預
期的下一幀為4。在這種情況下，本地確認非常有用。

有時，WAN中的傳播延遲可能會超過終端系統中的計時器設定。這會導致終端站重新傳輸I幀，即
使原始幀被傳送並且確認被返回。本地ACK將S RR訊框傳送至其來源之終端站，而RSRB碼則將該
訊框傳送至另一個終端系統。

可以使用RIF解碼器工具執行RIF的自動解碼。

相關資訊

瞭解本地源路由橋接並排除故障●

DLSw+培訓補充中的RIF Passthru●

技術支援與文件 - Cisco Systems●

//www.cisco.com/en/US/tech/tk331/tk660/technologies_tech_note09186a0080094cf1.shtml
//www.cisco.com/en/US/tech/tk331/tk660/technologies_tech_note09186a0080094742.shtml?referring_site=bodynav
//www.cisco.com/en/US/netsol/ns340/networking_solutions_large_enterprise_home.html?referring_site=bodynav
//www.cisco.com/cisco/web/support/index.html?referring_site=bodynav

	權杖環橋接和RIF解碼
	目錄
	簡介
	必要條件
	需求
	採用元件
	慣例

	路由資訊欄位
	MAC地址結構回顧
	十六進位制編號
	來源路由透明橋接
	來源路由橋接
	探險家
	具有三個權杖環介面的思科路由器
	本地確認
	IEEE LAN參考模型
	802.2格式

	相關資訊


