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简介

本文档介绍如何计算光纤的最大衰减。您可以将此方法应用于所有类型的光纤，以估算光纤系统的
最大使用距离。

注意：始终在字段中执行测量。

先决条件

要求

本文档没有任何特定的要求。

使用的组件

本文档不限于特定的软件和硬件版本。

规则

有关文档规则的详细信息，请参阅 Cisco 技术提示规则。

什么是衰减？

衰减是光脉冲通过一连串多模或单模光纤进行传播时发生的信号强度或光功率的损失的测量结果。
测量值通常根据分贝或 dB/km 进行定义。

波长
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最常用的波长峰值是780毫微米， 850毫微米， 1310毫微米， 1550毫微米和1625毫微米。由于支
持原始 LED 和检测器技术，因此最初使用了 850 纳米区域（称为第一个窗口）。现在，由于损失
和散射显著降低，所以 1310 纳米区域成为普遍使用的区域。

您也可以使用 1550 纳米区域，从而无需中继器。通常，性能和成本会随着波长的增加而提高。

多模和单模光纤使用不同的光纤类型或大小。例如，单模光纤使用9/125 um，多模光纤使用
62.5/125或50/125。不同尺寸的光纤具有不同的光损耗dB/km值。光纤损失主要取决于工作波长。
对于所有物理光纤大小（例如 9/125 或 62.5/125），实用光纤在波长为 1550 纳米时损耗最低，在
波长为 780 纳米时损耗最高。

在计算任何光链路的最大距离时，请参考表 1 和表 2：

表1 — 波长1310nm

  衰减/千米
(dB/Km)

衰减/光纤连接器
(dB)

衰减/联接
(dB)  

最小值 0.3 0.4 0.02 最佳情况
平均值 0.38 0.6 0.1 正常
最大值 0.5 1 0.2 最坏情况

表2 — 波长1550nm

  衰减/千米
(dB/Km)

衰减/光纤连接器
(dB)

衰减/联接
(dB)  

最小值 0.17 0.2 0.01 最佳情况
平均值 0.22 0.35 0.05 正常
最大值 0.4 0.7 0.1 最坏情况

以下是字段中典型情况的示例：



估算光链路的衰减

现在，您可以计算此链路的衰减。您可以使用以下公式得出基本电缆截面的总衰减 (TA)：

TA = n x C + c x J + L x a + M

其中：

n - 连接器的数量●

C - 一个光纤连接器的衰减 (dB)●

c - 基本电缆截面中的接头数●

J - 一个接头的衰减 (dB)●

M — 系统裕度（接插线、电缆弯曲、不可预知的光衰减事件等，应考虑3dB左右）●

a - 光缆的衰减 (dB/Km)●

L - 光缆的总长度●

将此公式应用于示例并对光卡采用特定值时，将获得以下结果：

对于波长 1310 纳米：正常

TA = n x C + c x J + L x a + M = 2 x 0.6dB + 4x 0.1dB + 20.5Km x 0.38dB/Km +3dB = 12.39dB

对于波长 1310 纳米：最坏情况

TA = n x C + c x J + L x a + M = 2 x 1dB + 4x 0.2dB + 20.5Km x 0.5dB/Km +3dB = 16.05dB

对于波长 1550 纳米：正常



   

TA = n x C + c x J + L x a + M = 2 x 0.35dB+ 4x 0.05dB+ 20.5Km x 0.22dB/Km+ 3dB = 8.41dB

对于波长 1550 纳米：最坏情况

TA = n x C + c x J + L x a + M = 2 x 0.7dB+ 4x 0.1dB+ 20.5Km x 0.4dB/Km+ 3dB = 13dB

假设光卡具有下列规格：

在波长为 1310 纳米时，Tx 为 - 3dB 到 0dB

在波长为 1310 纳米时，Rx 为 -20 dB 到 -27 dB

在此情况下，功率预算介于 27 dB 和 17 dB 之间。

如果考虑最低配置的卡（波长为 1310 纳米时其功率预算为 17 db）和光链路的最坏情况（波长为
1310 纳米时其功率预算为 16.05 dB），则可以大致确定光链路将正常工作而没有任何问题。为了
确保这一点，必须测量链路。

相关信息
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