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ةمدقملا

طئاسولل يعرفلا ماظنلا دقع يف ةنايصلا ةطشنأ ذيفنت ءارجإ ءارجإ دنتسملا اذه فصي
.(UPF) مدختسملا تانايب ىوتسمو IP ب صاخلا (IMS) ةددعتملا

ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

:ةيلاتلا عيضاوملاب ةفرعم كيدل نوكت نأب Cisco يصوت

5G-UPF●

●(RCM) راركتلا نيوكت ريدم

Virtual Packet Core (VPC) - دحاو ليثم (SI)●

●Kernel ىلع مئاقلا (KVM) ةيضارتفالا ةزهجألا ةبقارم جمانرب

ةمدختسملا تانوكملا

:ةيلاتلا ةيداملا تانوكملاو جماربلا تارادصإ ىلإ دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا دنتست

Subscriber Microservices Infrastructure SMI) 2020.02.2.35●

●Star OS 21.22 ليغشتلا ماظن

.ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب
.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ليغشتلا ديق كتكبش

ةيساسأ تامولعم



؟UPF وه ام

.(5GC) ةيساسألا 5G ةكبشل (NF) ةكبشلا فئاظو ىدحإ يه (UPF) مدختسملا ىوتسم ةهجاو
تادحو تاسلجو ةمدخلا ةدوج ةجلاعمو مزحلا صحفو اههيجوت ةداعإو مزحلا هيجوت نع لوؤسم وهو
ليجلا ةينب يف ،(DN) تانايبلا تاكبشب ينيبلا لاصتالل ةيجراخلا (PDU) ةقاطلا عيزوت
.سماخلا

؟VPC-SI وه ام

ليغشتلا ماظنب لمعي يذلا يداملا Cisco ASR 5500 لكيه تايلمع جمدب VPC-SI موقي
StarOS دحاو يضارتفا زاهج يف (VM) مداوخ ىلع ليغشتلا ىلع رداق (COTS) ةزهاجلا ةيراجتلا.
هنأ امك ،StarOS ليغشتلا ماظنل لقتسم ليثمك VPC-SI VM زارط يضارتفا زاهج لك لمعي
.يدام لكيه يأل لمعلا تاسلج ةجلاعمو ةرادإلا تاناكمإ نمضتي

؟KVM ل ةيضارتفالا ةزهجألا ةبقارمل Hypervisor جمانرب وه ام

ردصملا ةحوتفم ةيضارتفا ةاكاحم ةينقت وه Kernel ىلع مئاقلا (KVM) يرهاظلا زاهجلا نإ
ويديفلاو حيتافملا ةحول كل حيتت ،ديدحتلا هجو ىلعو .Linux ليغشتلا ماظن يف ةجمدم
زاهجلل حمسي hypervisor جمانرب ىلإ Linux ليغشتلا ماظن ليوحت ةيناكمإ (KVM) سواملاو
وأ "فويضلا" مسا اهيلع قلطي ةلوزعمو ةددعتم ةيضارتفا تائيب ليغشتب فيضملا
.(VM) ةيضارتفالا ةزهجألا

؟ICSR وه ام

Interchassis Session Recovery (ICSR) ةزيم يه Cisco اصيخرت بلطتت يتلا ةصخرملا
ةعطاقم نود ةرمتسملا تاملاكملا ةجلاعمل نكمم رفوت ىلعأ ةزيملا هذه رفوت ،الصفنم
لشف ةلاح يف .راركتلا ضارغأل تاباوبلا نيوكتب لغشملل ICSR حمسي .كرتشملا تامدخل
يلاتلابو ،لشفلا لوح فافش لكشب لمعلا تاسلج هيجوتب ICSR حمسي ،تاباوبلا ىدحإ
.اهتلاحو لمعلا ةسلج تامولعمب ICSR ظفتحي امك .مدختسملا ةبرجت ىلع ظافحلا

ةلكشملا

تقو ىلإ ديزملاو ةتباثلا جماربلا/جماربلا ةيقرت وأ ةزهجألا لطع لثم ةزهجألا ةنايص جاتحت
UPF مداوخ يف ةنايصلا ءارجإل ءارجإلا اذه عابتا مزليو .مداوخلا يف لمعلا نع فقوتلا
Baremetal بوغرملا ريغ لمعلا نع فقوتلا بنجتل تامدخلا نيب ةلوهسب ليدبتلا ةيفيكو
 .UPF قيبطت يف هيف

ةنايصلا تاءارجإ

جمانرب يف اهتفاضتسإ متي StarOS ليغشتلا ماظن نم ةيضارتفا ةزهجأ يه UPF دقع
يوتحي .VM ل نيلاثم KVM Hypervisor جمانرب فيضتسي .KVM ل ةيضارتفا ةزهجأ ةبقارم
IMS UPF مدختسي وهو .دادعتسإ ليثم هيدل طشن ليثم لكو ،1:1 راركت ىلع ICSR عم
لئاسر لدابتل SRP مادختسإ متي .راركتلا ةجلاعمل (SRP) ةسلجلا راركت لوكوتورب
لكيهلا نيب لمعلا ةسلج ةلاح تامولعم لدابتي هنأ امك .ICSR لكيه نيب بيحرتلا
كرتشملا لمع ةسلج تامولعم لاسرإ متي .(شيتفتلا ةطقن تانايب) يطايتحالا/طشنلا
،(CRR) ةملاكملا دادرتسإ لجس لكش يف دادعتسالا لكيه ىلإ طشنلا لكيهلا نم لماكلا
.SRP طابترإ ربع



.KVM رمأ مادختساب VM تاليثم درسو KVM ةدقع ىلإ لوخدلا ليجستب مق

cloud-user@podname-upf-ims-kvmnode-1:~$ sudo virsh list --all

Id Name State

----------------------------------------------------

1 imsupf01 running

4 imsupf10 running

cloud-user@podname-upf-ims-kvmnode-1:~$

.لكيهلا ةلاح ددحو UPF ليثم ىلإ لوخدلا ليجستب مق

[local]imsupf10# show srp info

Friday July 22 15:50:24 UTC 2022

Service Redundancy Protocol:

-------------------------------------------------------------------------------

Context: srp

Local Address: 10.x.x.74

Chassis State: Standby

Chassis Mode: Backup

Chassis Priority: 2

Local Tiebreaker: 02-7E-35-53-F9-F1

Route-Modifier: 9

Peer Remote Address: 10.x.x.73

Peer State: Active

Peer Mode: Primary

Peer Priority: 1

Peer Tiebreaker: 02-11-59-73-87-35

Peer Route-Modifier: 8

Last Hello Message received: Fri Jul 22 15:50:21 2022 (3 seconds ago)

Peer Configuration Validation: Complete

Last Peer Configuration Error: None

Last Peer Configuration Event: Fri Jul 22 15:50:22 2022 (2 seconds ago)

Last Validate Switchover Status: None

Connection State: Connected

[local]imsupf01# show srp info

Friday July 22 15:31:20 UTC 2022

Service Redundancy Protocol:

-------------------------------------------------------------------------------

Context: srp

Local Address: 10.x.x.66

Chassis State: Active

Chassis Mode: Backup

Chassis Priority: 2

Local Tiebreaker: 02-7C-1A-62-FA-3C

Route-Modifier: 5

Peer Remote Address: 10.x.x.65

Peer State: Standby

Peer Mode: Primary

Peer Priority: 1

Peer Tiebreaker: 02-87-33-98-6D-08

Peer Route-Modifier: 6

Last Hello Message received: Fri Jul 22 15:31:20 2022 (1 seconds ago)

Peer Configuration Validation: Complete

Last Peer Configuration Error: None

Last Peer Configuration Event: Fri Jul 22 15:20:13 2022 (668 seconds ago)

Last Validate Switchover Status: None

Connection State: Connected



.IMS UPF ل يطايتحالا-طشنلا ICSR جوز ىلع الثامتم طوطخلا ددع ناك اذإ امم ققحت

Active node 

# show configuration | grep -n -E "^end$"

Thursday July 21 07:30:17 UTC 2022

14960:end

Standby Node

# show configuration | grep -n -E "^end$"

Thursday July 21 07:31:02 UTC 2022

14959:end

طشنلا UPF ىلع SRP ليوحت لبق طشنلا لاصتالا ةلاح يف SRP مداخ ناك اذإ امم ققحت
.طشن-قيلعت ةلاح دوجو مدع نم دكأتو

[local]imsupf01# show srp checkpoint statistics active

Thursday July 21 07:38:04 UTC 2022

Number of Sessmgrs: 20

Sessmgrs in Active-Connected state: 20

Sessmgrs in Standby-Connected state: 0

Sessmgrs in Pending-Active state: 0

عضو يف SRP ليوحت لبق طشنلا لاصتالا ةلاح يف SRP نييعت ةادأ تناك اذإ امم ققحت
ةطشن قيلعت ةلاح دوجو مدع نم دكأتو UPF دادعتسالا

[local]imsupf02# show srp checkpoint statistics active

Thursday July 21 07:40:03 UTC 2022

Number of Sessmgrs: 20

Sessmgrs in Active-Connected state: 0

Sessmgrs in Standby-Connected state: 20

Sessmgrs in Pending-Active state: 0

لبق ماهملا هذه ذيفنت ىلإ الوأ جاتحتسف ،ةطشن ةلاح يف نيتمهملا نيذه نم يأ ناك اذإ
:ليدبتلا

[upf-ims]# save config /flash/xxx_production.cfg. --> Replace xxx with the desired name of the

config

[upf-ims]# srp validate-configuration

[upf-ims]# srp validate-switchover

دادعتسالا عضو ىلإ ةطشنلا تاليثملا ليوحت نم دكأتلا كمزلي ،VM ليغشت فاقيإ لبق
دادعتسالا عضو يف ليثملا ناك اذإ .سلس لكشب نيكرتشملا ليدبت متي ثيحب
ةزربملا ميقلا نم ققحت ،طشن ليثملا ناك اذإ .بولطم ءارجإ يأ كانه نوكي نلف ،لعفلاب
.مالتسالل زهاج دادعتسالا نأ نم دكأتو

.طشنلا UPF ليثم يف نييلاحلا نيكرتشملا نم ققحت

[local]imsupf01# show subscribers data-rate summary

Friday July 22 16:01:37 UTC 2022

Total Subscribers : 175024

Active : 175024 Dormant : 0

.دادعتسالا عضو ىلإ طشنلا ليثملا ليدبت

[context-name]<hostname># srp initiate-switchover



كرتشملا تاسلج لقن متيو ،نآلا ةطشن حبصتس تناك يتلاو ،دادعتسالا ةلاح نم ققحت
ةلاح يف ةيضارتفالا ةزهجألا تاليثم نم الك نأ امب نآلا .ديدجلا طشنلا ليثملا ىلإ اضيأ
ةددحملا ةاكاحملا رماوأ مدختسأ .مداوخلا ةنايصل لفسأ ىلإ عوجرلا ديجلا نمف ،دادعتسالا
.ةلاحلا نم ققحتلاو VM تاليثم ليغشت فاقيإل

cloud-user@podname-upf-ims-kvmnode-1:~$ sudo virsh shutdown imsupf01

Domain imsupf01 is being shutdown

cloud-user@podname-upf-ims-kvmnode-1:~$ sudo virsh shutdown imsupf10

Domain imsupf10 is being shutdown

cloud-user@podname-upf-ims-kvmnode-1:~$ sudo virsh list --all

Id Name State

----------------------------------------------------

1 imsupf01 shut off

4 imsupf10 shut off

cloud-user@podname-upf-ims-kvmnode-1:~$

ال .ايئاقلت (VM) ةيضارتفالا ةزهجألا ليغشت ءدب متي ،ةنايصلا دعب مداخلا عاجرإ درجمب
.ددحملا رمألا مادختساب ققحت .دادعتسالا عضو يف UPF تاليثم لازت

[local]imsupf10# show srp info

Friday July 22 15:50:24 UTC 2022

Service Redundancy Protocol:

-------------------------------------------------------------------------------

Context: srp

Local Address: 10.x.x.74

Chassis State: Standby

Chassis Mode: Backup

Chassis Priority: 2

Local Tiebreaker: 02-7E-35-53-F9-F1

Route-Modifier: 9

Peer Remote Address: 10.x.x.73

Peer State: Active

Peer Mode: Primary

Peer Priority: 1

Peer Tiebreaker: 02-11-59-73-87-35

Peer Route-Modifier: 8

Last Hello Message received: Fri Jul 22 15:50:21 2022 (3 seconds ago)

Peer Configuration Validation: Complete

Last Peer Configuration Error: None

Last Peer Configuration Event: Fri Jul 22 15:50:22 2022 (2 seconds ago)

Last Validate Switchover Status: None

Connection State: Connected

تادحو نم اددع N لثمي ثيح N:M راركت لدعم ىلع يوتحي يذلا RCM تانايبلا UPF مدختسي
UPF لثميو ،10 نم لقأ وهو ةطشنلا M تادحو نم اددع UP ةعومجم يف ةيطايتحالا
ىوتسم فئاظول راركت رفوت (NF) ةكبش ةفيظو وأ Cisco نم ةصاخ ةدقع وه RCM .راركتلا
لمعلا ةسلج تامولعم ةفاك خسن وأ نيزختب موقي .StarOS ىلإ ةدنتسملا (UPF) مدختسملا
يقلتل دحاو دادعتسإ UPF ديدحت متي ،ليدبت لغشم يف .ةطشنلا UPF عيمج نم ةبولطملا
زاهج ىلع K3 ةعومجم ىلع RCM لمعي .كرتشملا عقوملا نم ةبسانملا ةسلجلا تانايب
 .RCM ةدقع نيوكتب OPS زكرم موقي .(VM) يضارتفا

راركت ةرادإ يف ديحولا فالتخالا نمكي .IMS UPF دقع سفن اضيأ يه تانايبلل UPF دقع
RCM. 

.KVM ةدقع يف VM ةلاح نم ققحت



cloud-user@podname-upf-data-kvmnode-1:~$ sudo virsh list --all

Id Name State

----------------------------------------------------

1 dataupf20 running

2 dataupf11 running

cloud-user@podname-upf-data-kvmnode-1:~$

عضو يف ليثملا ناك اذإ .RCM راركت ةلاح نم ققحت ،UPF ليثم ىلإ لوخدلا ليجست دعب
لكشب هليوحت بجيف ،اطشن ناك اذإو .بولطم ءارجإ يأ كانه نوكي نلف ،لعفلاب دادعتسالا
.دادعتسالا عضو ىلإ فيطل

[local]dataupf11# show rcm info

Friday July 22 17:23:17 UTC 2022

Redundancy Configuration Module:

-------------------------------------------------------------------------------

Context: rcm

Bind Address: 10.x.x.75

Chassis State: Active

Session State: SockActive

Route-Modifier: 26

RCM Controller Address: 10.x.x.163

RCM Controller Port: 9200

RCM Controller Connection State: Connected

Ready To Connect: Yes

Management IP Address: 10.x.x.149

Host ID: DATAUPF15

SSH IP Address: 10.x.x.158 (Activated)

SSH IP Installation: Enabled

[local]dataupf11#

.طشنلا لاصتالا ةلاح يف تازيملا ةفاك تناك اذإ امم ققحت

local]dataupf11# show rcm checkpoint statistics active

Thursday July 21 07:47:03 UTC 2022

Number of Sessmgrs: 22

Sessmgrs in Active-Connected state: 22

Sessmgrs in Standby-Connected state: 0

Sessmgrs in Pending-Active state: 0

هنأ ظحال .RCM ةلاح صحفو (CIQ) ليمعلا تامولعم نايبتسا نم ةلباقملا RCM ةدقع ددح 
RCM ىلإ لوخدلا ليجست نم دكأت .طقف ةيسيئرلا ةدقعلا نم RCM ليدبت ءارجإ نكمي
.يسيئرلا

[podname-aio-1/dcrm01] rcm# rcm show-status

message :

{"status":"MASTER"}

[podname-aio-1/dcrm01] rcm#

:(جارخإلا عاطتقا مت) ددحملا رمألا مادختساب ةيطايتحالاو ةطشنلا UPF دقع نع ثحبلا

[podname-aio-1/dcrm01] rcm# rcm show-statistics controller

message :

{

"keepalive_version": "e7386cb81b1fefc3396dfd1d528e0d2a27de80d5de6a78364caf938a0d2149b6",

"keepalive_timeout": "20s",

"num_groups": 2,

"groups": [

{



"groupid": 1,

"endpoints_configured": 7,

"standby_configured": 1,

"pause_switchover": false,

"active": 6,

"standby": 1,

"endpoints": [

{

"endpoint": "10.x.x.75",

"bfd_status": "STATE_UP",

"upf_registered": true,

"upf_connected": true,

"upf_state_received": "UpfMsgState_Active",

"bfd_state": "BFDState_UP",

"upf_state": "UPFState_Active",

"route_modifier": 26,

"pool_received": true,

"echo_received": 142354,

"management_ip": "10.x.x.149",

"host_id": "DATAUPF15",

"ssh_ip": "10.x.x.158",

"force_nso_registration": false

....

....

{

"endpoint": "10.x.x.77",

"bfd_status": "STATE_UP",

"upf_registered": true,

"upf_connected": true,

"upf_state_received": "UpfMsgState_Standby",

"bfd_state": "BFDState_UP",

"upf_state": "UPFState_Standby",

"route_modifier": 50,

"pool_received": false,

"echo_received": 3673,

"management_ip": "10.x.x.153",

"host_id": "",

"ssh_ip": "10.x.x.186",

"force_nso_registration": false

},

ةلاحلا نم ققحتلاو ةرادإلاب صاخلا IP مادختساب يطايتحالا UPF ليثم ىلإ لوخدلا ليجست 

[local]dataupf13# show rcm info

Friday July 22 17:36:04 UTC 2022

Redundancy Configuration Module:

-------------------------------------------------------------------------------

Context: rcm

Bind Address: 10.x.x.77

Chassis State: Standby

Session State: SockStandby

Route-Modifier: 50

RCM Controller Address: 10.x.x.163

RCM Controller Port: 9200

RCM Controller Connection State: Connected

Ready To Connect: Yes

Management IP Address: 10.x.x.153

Host ID:

SSH IP Address: 10.x.x.186 (Activated)

SSH IP Installation: Enabled



[local]dataupf13#

IP مادختسإ نم دكأت .دادعتسالا عضو ىلإ طشنلا ليوحتلاب مق ،ةحصلا نم ققحتلا دعب
.ةرادإلاب صاخلا

[podname-aio-1/dcrm01] rcm# rcm switchover-mgmt-ip source 10.x.x.149 destination 10.x.x.153

مدختسأ .مداخلا ةلاح يف اقلاع ديدجلا Active UP مداخ ناك اذإ ليدبتلا دعب ام ةلاح يف :ةظحالم
ب ديدج نم لصتي هنإف اذل ،مداخلا لتق بجي ،تالكشم ثودح ةلاح يف .ينقتلا Cisco معد
RCM نوكت نأ بجي .حيحص لكشب هنم يفاعتلاو ليمعلاب ليصوتلا ذخأم ةلاح ديدحت عم
.(يفخم بولسأ يف) ىطعم رمألا عم وه تققد .ليمعلا ةلاح يف تارابتخالا عيمج

# show session subsystem facility sessmgr all debug-info | grep -E "SessMgr|Mode:"

Thursday July 21 07:56:26 UTC 2022

SessMgr: Instance 5000

Mode: UNKNOWN State: SRP_SESS_STATE_SOCK_ACTIVE

SessMgr Activity Detected: FALSE

SessMgr: Instance 22

Mode: CLIENT State: SRP_SESS_STATE_SOCK_ACTIVE

SessMgr Activity Detected: TRUE

SessMgr: Instance 21

Mode: CLIENT State: SRP_SESS_STATE_SOCK_ACTIVE

SessMgr Activity Detected: TRUE

.ةزهاجو ةطشن ةلاح يف مداوخلا ةفاك نأ نم ققحت

# show rcm checkpoint statistics verbose

Thursday July 21 07:52:29 UTC 2022

smgr state peer recovery pre-alloc chk-point rcvd chk-point sent

inst conn records calls full micro full micro

---- ------- ----- ------- -------- ----- ----- ----- ----

1 Actv Ready 0 0 1731 68120 3107912 409200665

2 Actv Ready 0 0 1794 70019 3060062 408647685

3 Actv Ready 0 0 1753 68793 3078531 406227415

4 Actv Ready 0 0 1744 67585 3080952 410218643

5 Actv Ready 0 0 1749 69155 3096067 404944553

6 Actv Ready 0 0 1741 68805 3067392 407133464

7 Actv Ready 0 0 1744 67963 3084023 406772101

8 Actv Ready 0 0 1748 68702 3009558 408073589

9 Actv Ready 0 0 1736 68169 3030624 405679108

10 Actv Ready 0 0 1707 67386 3071592 406000628

11 Actv Ready 0 0 1738 68086 3052899 407991476

12 Actv Ready 0 0 1720 68500 3102045 408803079

13 Actv Ready 0 0 1772 69683 3082235 406426650

14 Actv Ready 0 0 1727 66900 2873736 392352402

15 Actv Ready 0 0 1739 68465 3032395 409603844

16 Actv Ready 0 0 1756 69221 3063447 411445527

17 Actv Ready 0 0 1755 68708 3051573 406333047

18 Actv Ready 0 0 1698 66328 3066983 407320405

19 Actv Ready 0 0 1736 68030 3037073 408215965

20 Actv Ready 0 0 1733 67873 3069116 405634816

21 Actv Ready 0 0 1763 69259 3074942 409802455

22 Actv Ready 0 0 1748 68228 3051222 406470380

:ديدجلا دادعتسالا ىلإ نيكرتشملا لقن نم ققحت

[local]dataupf11# show subscribers data-rate summary

Friday July 22 17:40:18 UTC 2022



Total Subscribers : 62259

Active : 62259 Dormant : 0

KVM نم VMs ليغشت فاقيإ نكمي ،دادعتسالا عضو يف نيليثملا الك نوكي امدنع
.virsh رماوأ مادختساب

cloud-user@podname-upf-data-kvmnode-1:~$ sudo virsh shutdown dataupf20

Domain dataupf20 is being shutdown

cloud-user@podname-upf-data-kvmnode-1:~$ sudo virsh shutdown dataupf11

Domain dataupf11 is being shutdown

cloud-user@podname-upf-data-kvmnode-1:~$ sudo virsh list --all

Id Name State

----------------------------------------------------

1 dataupf20 shut off

4 dataupf11 shut off

cloud-user@podname-upf-data-kvmnode-1:~$

KVM ةدقع ليغشت فاقيإ نكمي ،(VM) ةيضارتفالا ةزهجألا ليغشت فاقيإ متي امدنع
ةزهجألا راضحإ متي .مداخلا ليغشتب مق ،لامتكالا درجمب .ةنايصلا ءارجإل (يداملا مداخلا)
.رمأ يطعي عم هسفن لا تققد .اهدحول ةزهاج داحتالا تالاح حبصتو .ايئاقلت ةيضارتفالا

cloud-user@podname-upf-data-kvmnode-1:~$ sudo virsh list --all

Id Name State

----------------------------------------------------

1 dataupf20 running

2 dataupf11 running

cloud-user@podname-upf-data-kvmnode-1:~$

[local]dataupf11# show rcm info

Friday July 22 17:36:04 UTC 2022

Redundancy Configuration Module:

-------------------------------------------------------------------------------

Context: rcm

Bind Address: 10.x.x.77

Chassis State: Standby

Session State: SockStandby

Route-Modifier: 50

RCM Controller Address: 10.x.x.163

RCM Controller Port: 9200

RCM Controller Connection State: Connected

Ready To Connect: Yes

Management IP Address: 10.x.x.153

Host ID:

SSH IP Address: 10.x.x.186 (Activated)

SSH IP Installation: Enabled

[local]dataupf13#

دادعتسإ" هنأ ىلع يطايتحالا UPF راهظإ RCM يف مكحتلا ةدحو ناكمإب لازي ال ،RCM ةدقع يف
.دادعتسالا عضو ىلإ ليوحتلل ةقيقد 20 ىلإ 15 ىلإ لصي ام كلذ قرغتسي دق ."قلعم
:(عطتقم جاتنإ) رمأ ىطعملا عم هسفن لا تققد

[podname-aio-1/dcrm01] rcm# rcm show-statistics controller

message :

{

"keepalive_version": "e7386cb81b1fefc3396dfd1d528e0d2a27de80d5de6a78364caf938a0d2149b6",

"keepalive_timeout": "20s",

"num_groups": 2,



"groups": [

{

"groupid": 1,

"endpoints_configured": 7,

"standby_configured": 1,

"pause_switchover": false,

"active": 6,

"standby": 1,

"endpoints": [

....

....

{

"endpoint": "10.x.x.77",

"bfd_status": "STATE_UP",

"upf_registered": true,

"upf_connected": true,

"upf_state_received": "UpfMsgState_Standby",

"bfd_state": "BFDState_UP",

"upf_state": "UPFState_Standby",

"route_modifier": 50,

"pool_received": false,

"echo_received": 3673,

"management_ip": "10.x.x.153",

"host_id": "",

"ssh_ip": "10.x.x.186",

"force_nso_registration": false

},



ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


