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ةلص تاذ تامولعم

ةمدقملا

 ةصاخ ةكبش ءاشنإل (IKEv1) تنرتنإلا حيتافم لدابت لوكوتورب ةيلمع دنتسملا اذه فصي
.(VPN) ةيرهاظ



ةيساسألا تابلطتملا

تابلطتملا

:ةيساسألا نامألا ميهافمب ةفرعم كيدل نوكت نأب Cisco يصوت

•ةقداصملا
•ةيرسلا
•ةهازن
IPsec•

ةمدختسملا تانوكملا

.ةنيعم ةيدام تانوكمو جمارب تارادصإ ىلع دنتسملا اذه رصتقي ال

 .ةصاخ ةيلمعم ةئيب يف ةدوجوملا ةزهجألا نم دنتسملا اذه يف ةدراولا تامولعملا ءاشنإ مت
 تناك اذإ .(يضارتفا) حوسمم نيوكتب دنتسملا اذه يف ةمدختسُملا ةزهجألا عيمج تأدب
.رمأ يأل لمتحملا ريثأتلل كمهف نم دكأتف ،ليغشتلا ديق كتكبش

ةيساسأ تامولعم

 (VPN) ةيرهاظ ةصاخ ةكبش ءاشنإل (IKEv1) تنرتنإلا حاتفم لدابت لوكوتورب ةيلمع ربتعت
 تنرتنإلا لوكوتورب نامأ لكاشم نم عون يأ ءاطخأ فاشكتسأ لجأ نم مزحلا لدابت مهفل ةمهم
(IPsec) عم IKEv1 طسبأ لكشب اهحالصإو.

IPsec

IPsec ةقبط يف تنرتنإلا تالاصتال نامألا رفوت يتلا تالوكوتوربلا نم ةعومجم يه IP. 
 نيب امإ ،(VPN) ةيرهاظ ةصاخ ةكبش ريفوت وه IPsec ل اعويش ةيلاحلا تامادختسالا رثكأ
 ىلإ فيضملا نم) ةسسؤم ةكبشو ديعب مدختسم نيب وأ (ةباوبلا ىلإ ةرابعلا نم) نيعقوم
.(ةباوبلا

IKE لوكوتورب

 ةيرهاظلا ةصاخلا لاصتالا ةكبش قافنأ لوح ضوافتلل IKE لوكوتورب IPsec مدختسي
(VPN) لوكوتورب يمسيو .اهئاشنإو دعب نم وأ عقوم ىلإ عقوم نم نمآلا لوصولل IKE اضيأ 
.(طقف Cisco يف) (ISAKMP) تنرتنإلا نامأ طابتراو حيتافملا ةرادإ لوكوتورب

:IKE نم نارادصإ كانه

IKEv1: يف فرعم RFC 2409، تنرتنإلا حاتفم لدابت•
IKE 2 رادصإلا (IKEv2): يف فرعم RFC 4306، تنرتنإلا حاتفم لدابت لوكوتورب (IKEv2)•

IKE لحارم

:نيتلحرم ىلإ ضوافتلا ISAKMP لوكوتورب لصفي



 ضوافت لئاسر يمحي ،قداصمو نمآ قفن ءاشنإ ىلع ISAKMP اراظن لمعي :1 ةلحرملا
ISAKMP. مساب قفنلا اذه فرعي ISAKMP SA. لبق نم ناددحم ناعضو كانه ISAKMP: 
.يوقلا عضولا (MM) يسيئرلا عضولا

•

 ةصاخلا تايمزراوخلاو ةيساسألا داوملا نأشب ضوافتلاب موقي :ةيناثلا ةلحرملا
.عيرسلا عضولا ةلحرملا هذه ىمست .IPsec قفن ربع اهلقن دارملا تانايبلا ريفشتب

•

 2 ةلحرملاو يسيئرلا قفنلا وه ىلوألا ةلحرملا قفن نإف ،ةدرجملا ميهافملا ةفاك ديسجتل
:قافنأك نيتلحرملا ةروصلا هذه حضوت .يعرف قفن يه

 مكحتلا ةحولب ةصاخلا VPN تانايب رورم ةكرح (ISAKMP) 1 ةلحرملا قفن يمحي :ةظحالم
 ،تامولعم مزح ،ضوافت مزح مكحتلا ىوتسم رورم ةكرح نوكت نأ نكمي .نيترابعلا نيب
DPD، keepalives، rekey، ضوافت مدختسي .كلذ ىلإ امو ISAKMP ذفانم UDP 500 4500 و 
.ةنمآ ةانق ءاشنإل

 ربع رمت يتلا تانايبلا ىوتسم رورم ةكرح (IPsec) 2 ةلحرملا قفن يمحي :ةظحالم
 ةمدختسملا تايمزراوخلا نيوكت متي .نيترابعلا نيب (VPN) ةيرهاظلا ةصاخلا ةكبشلا
 ةلحرملا يف ةددحملا كلت نع ةلقتسم يهو ةيناثلا ةلحرملا يف تانايبلا ةيامحل
 .ىلوألا
.(ESP) نيمضتلا نامأ ةلومح وه اهريفشتو مزحلا هذه نيمضتل مدختسملا لوكوتوربلا

(1 ةلحرملا) IKE عاضوأ

يسيئرلا عضولا

 لدابتلا ئشني .بيجتسملا ىلإ احارتقا وأ احارتقا ئدابلا لسري امدنع IKE لمع ةسلج أدبت



 ةقداصملاو ريفشتلا تايمزراوخ ئدابلا حرتقيو ؛ةيساسألا نامألا ةسايس دقعلا نيب لوألا
 (حارتقا رايتخإ ضرتفا) بسانملا حارتقالا بيجتسملا راتخيو .اهمادختسإ متيس يتلا
 Diffie-Hellman ةماعلا حيتافملا ريرمتب يلاتلا لدابتلا موقي .ئدابلا ىلإ هلسريو
 لدابتلا قداصي .IKE SA لخاد ةيفاضإلا تاضوافملا عيمج ريفشت متي .ىرخألا تانايبلاو
.(عيرسلا عضولا) IPSec تاضوافم أدبت ،IKE SA ءاشنإ درجمب .ISAKMP ةسلج ثلاثلا

يناودع عضو

 تانايبلا عيمج ريرمت عم ،مزح ثالث يف IKE SA ضوافت دييقت ىلع يناودعلا عضولا لمعي
 ،فرعملاو ،ةيساسألا داوملاو ،ضرعلا بيجتسملا لسري .ئدابلا لبق نم SA ل ةبولطملا
 ،عرسأ ضوافتلا .اهقدصيو ةسلجلا ىلع ئدابلا دري .ةيلاتلا ةمزحلا يف ةسلجلا قداصيو
.حسملا يف بيجتسملاو ئدابلا فرعم رميو

 (2 ةلحرملا) IPsec عضو

عيرسلا عضولا

 ءانثتساب ،يناودعلا عضولا تاذ IKE تاضوافمل لثامم ،عيرسلا عضولا وأ ،IPSec ضوافت
 ريفشتل SA عم ضوافتلاب عيرسلا عضولا موقي .IKE SA لخاد هتيامح بجي ،ضوافتلا
.اذه IPSec SA ل حيتافملا لدابت ةرادإو تانايبلا

كيإ درسم

 معدل ةكبشلا ىلع نينايك نيب ةكرتشم نامأ تامس ءاشنإ وه (SA) نامألا نارتقا
 عضولاو ريفشتلا ةيمزراوخ لثم تامس (SA) لوصولا ةلاح نمضتت .نمآلا لاصتالا
 يتلا ةكبشلا تانايبب ةصاخلا تاملعملاو تانايبلا رورم ةكرح ريفشت حاتفمو
.لاصتالا ربع اهريرمت متيس

•

 ريظنلا فاشتكا ةزيم معدي ريظنلا ناك اذإ ام ديدحتل (VID) دروملا تافرعم ةجلاعم متت
.كلذ ىلإ امو ةئزجتلاو (NAT-Traversal) تيملا

•

nonce: رصانعلا عم ةنانرلا هذه ةئزجت متي .ئدابلا هلسري ايئاوشع هؤاشنإ مت مقر 
 ئدابلا موقي .ىرخأ ةرم اهلاسرإ متيو مدختسملا هيلع قفتملا حاتفملا عم ىرخألا
 ةرم قحلا اهل سيل لئاسر يأ ضفريو صخشلاو طابترالا فيرعت فلم نم ققحتلاب
 ؤبنتلا ثلاث فرط يأل نكمي ال هنأل ارظن ليغشتلا ةداعإ عنم ىلع دعاسي اذهو .ةدحاو
.ايئاوشع أشنت يتلا ةدهاشملا ةيهامب

•

•.Diffie-Hellman (DH) ةنمآلا حيتافملا لدابت ةيلمعل (KE) حيتافملا لدابت تامولعم
 ىلإ ةقداصملا تامولعم لاسرإل (IDi/IDr) بيجتسملا/ةيوهلا ئيهم مادختسإ متي
.كرتشملا كرتشملا كرتشملا رسلا ةيامح تحت تامولعملا هذه لاسرإ متي .ريظنلا

•

 ربع نامأب ريفشتلا تايمزراوخ لدابتل ةقيرط وه Diffie-Hellman (DH) حيتافم لدابت
 .ةماع ةانق

•

 ةداعإ ةيرس نامضل ىرخأ ةرم مدختسملا DH عم كرتشملا IPSec حاتفم قاقتشا نكمي
 كرتشملا رسلا ىلإ هثيدحت مت يذلا يلصألا DH لدابت وأ (PFS) ةلماكلا هيجوتلا
.اقباس قتشملا

•

يسيئرلا عضولا مزح لدابت



 IKE درسم حرشي .قفنلا ءاشنإل ةلومحلا تامولعم ىلع ISAKMP مزح نم ةمزح لك يوتحت
 يف حضوم وه امك يسيئرلا عضولا ىلع مزحلا لدابتل ةلومحلا ىوتحم نم ءزجك IKE تاراصتخإ
.ةروصلا هذه

(MM1) 1 يسيئرلا عضولا

:نمضتت يتلاو ،ISAKMP ةسايس ءاشنإب مق ،ISAKMP تاضوافم طورش نييعتل

•.نارقألا ةيوه نامضل ،ةقداصم بولسأ
•.ةيصوصخلا نامضو تانايبلا ةيامحل ريفشت بولسأ
 مدع نامضلو ،لسرملا ةيوه نامضل (HMAC) ةعمجملا لئاسرلا ةقداصم زومر بولسأ
.لقنلا ءانثأ ةلاسرلا ليدعت

•

 زاهج مدختسي .ريفشتلا حاتفم ديدحت ةيمزراوخ ةوق ديدحتل Diffie-Hellman ةعومجم
.ةئزجتلا حيتافمو ريفشتلا صالختسال ةيمزراوخلا هذه نامألا

•

•.هلادبتسإ لبق ريفشت حاتفم نامألا زاهج هيف مدختسي يذلا تقولل ىصقأ دح

:ةروصلا يف حضوم وه امك IKE تاضوافمل ئدابلا ةطساوب ىلوألا ةمزحلا لاسرإ متي

 



 SPI نييعت متي ،كلذل .IKE ضوافت نم ىلوألا ةمزحلا وه 1 يسيئرلا عضولا :ةظحالم
 ةمزحلا يف .0 ىلع لوؤسملل SPI نييعت متي امنيب ةيئاوشع ةميق ىلع ئدابلل
 ظفتحيو ةديدج ةميقب بيجتسملاب صاخلا SPI ىلع درلا بجي (MM2) ةيناثلا
.SPIs ميق سفنب لماكلاب ضوافتلا

 نوكت SPI ةميق نإف ،Wireshark ةكبش لوكوتورب للحم مادختسإ متو MM1 طاقتلا مت اذإ
:ةروصلا يف حضوم وه امك حيتافملا ةرادإ لوكوتورب ىوتحمو تنرتنإلا نامأ نارتقا لخاد

 ظفتحي ،MM2 ىلع در دجوي ال وأ راسملا يف MM1 ةمزح دقف متي ،ةلاحلا يف :ةظحالم
 ددعل ىصقألا دحلا ىلإ لوصولا متي ىتح MM1 لاسرإ ةداعإ تايلمعب IKE ضوافت
 ليغشت متي ىتح SPI سفنب ئدابلا ظفتحي ،ةطقنلا هذه دنع .لاسرإلا ةداعإ تايلمع
.ىرخأ ةرم يلاتلا ضوافتلا

 ل ةددعتم تاضوافم ديدحتل ادج اديفم بيجتسملاو ئدابلل SPIs فيرعت نوكي :حيملت
VPN ضوافتلا لكاشم ضعب قييضتو هسفن.

نيتنمازتم نيتاضوافم ديدحت

 قفن لكل ءاطخألا حيحصت ةيفصت نكمي ،Cisco IOS® XE ةيساسألا ةمظنألا ىلع
 تاضوافملا ضرع متي ،كلذ عمو .هنيوكت مت يذلا ديعبلا IP ناونعل طرش مادختساب
 .ايودي كلذب مايقلا وه بولطملا .اهتيفصتل ةقيرط دجوت الو ،تالجسلا ىلع ةنمازتملا
 ةلاح يف .بيجتسملاو ئدابلل SPI ميق سفنب هلمكأب ضوافتلا ظفتحي ،اقباس ركذ امكو



 يتلا ةقباسلا ةميقلا عم SPI قباطتت ال نكلو ريظنلل IP ناونع سفن نم ةمزح مالتسإ
 تاضوافم اهنإف ،لاسرإلا ةداعإ ددعل ىصقألا دحلا ىلإ ضوافتلا لصي نأ لبق اهبقعت مت
 :ةروصلا يف حضوم وه امك ريظنلا سفنل ىرخأ

 عمو .(MM1) ضوافتلا يف ىلوألا ةمزحلل نمازتملا ضوافتلا لاثملا حضوي :ةظحالم
 ةيلاتلا مزحلا عيمج نمضتت نأ بجي .ضوافت ةطقن يأ دنع كلذ ثدحي نأ نكمي ،كلذ
.بيجتسملاب صاخلا SPI ىلع 0 نع ةفلتخم ةميق

(MM2) 2 يسيئرلا عضولا

 ،ةقباطتملا تاحرتقملل ددحملا جهنلا بيجتسملا لسري ،"2 يسيئرلا عضولا" ةمزح يف
 ىلع لماكلاب ضوافتلا ظفاحي .ةيئاوشع ةميق ىلإ بيجتسملاب صاخلا SPI نييعت متيو
 نم ةفلتخم ةميق ىلع SPI بيجتسملا نييعت متيو MM1 ىلع MM2 دري .اهسفن SPIs ميق
:ةروصلا يف حضوم وه امك 0



 ةصاخلا SPI ميق نإف ،Wireshark ةكبش لوكوتورب للحم مادختساو MM2 طاقتلا مت اذإ
 تنرتنإلا نامأ طابتراو حيتافملا ةرادإ لوكوتورب ىوتحم لخاد نوكت بيجتسملاو ئشنملاب
:ةروصلا يف حضوم وه امك

(MM3-MM4) 4 و 3 يسيئرلا عضولا

 .ةيرسلا حيتافملا لدابت متيو ،اهيلع قدصم ريغو ةرفشم ريغ MM4 و MM3 مزح لازت ال
:ةروصلا يف MM4 و MM3 ضرع متي

(MM5-MM6) 6 و 5 يسيئرلا عضولا

 ثدحت ،مزحلا هذه ىلع .اهيلع قدصم ريغ لازت ال اهنكلو لعفلاب ةرفشم MM6 و MM5 مزح
:ةروصلا يف حضوم وه امك ةقداصملا



(QM3 و QM2 و QM1) عيرسلا عضولا

 يف نمآلا قفنلا ءاشنإب (IKE) تنرتنإلا يف مكحتلا ةدحو مايق دعب عيرسلا عضولا ثدحي
 ،ةكرتشملا IPSec ةسايس ىلع ضوافتلاب عيرسلا عضولا موقي .ىلوألا ةلحرملا
 لئاسو مادختسإ متي .IPSec SA ءاشنإل حيتافملا لدابت ريديو IPSec نامأ تايمزراوخل
 تاكبش نم ليغشتلا ةداعإ تامجه عنمو ةديدج ةكرتشم ةيرس حاتفم داوم ءاشنإل لاصتالا
SA اهؤاشنإ مت يتلا ةفيزملا.

:ةروصلا يف حضوم وه امك ةلحرملا هذه يف مزح ثالث لدابت متي

 لاعفلا عضولا مزح لدابت

 تانايبلا عيمج ريرمت عم ،مزح ثالث يف IKE SA ضوافت دييقت ىلع يناودعلا عضولا لمعي 
.ئدابلا ةطساوب SA ل ةبولطملا

 ةمزحلا يف ةسلجلا قداصيو ،فرعملاو ،ةيساسألا داوملاو ،ضرعلا بيجتسملا لسري
.ةيلاتلا

•

•.اهقدصيو ةسلجلا ىلع ئدابلا دري



•.حسملا يف بيجتسملاو ئدابلا فرعم رميو ،عرسأ ضوافتلا

:يوقلا عضولا ىلع اهلدابت متي يتلا ثالثلا مزحلل ةلومحلا ىوتحم ةروصلا رهظت

يوقلا عضولا لباقم يسيئرلا عضولا

:مزح ثالث يف هحيضوت نكمي "زيمتملا عضولا" نإف ،"يسيئرلا عضولا" عم ةنراقم

AM 1 ةصتمم MM1 و MM3.•
AM 2 صتمي MM2، MM4، نم ءزجو MM6. عضولل" ضرعتلا هنم يتأي يذلا ناكملا وه اذه 
 عضولا فالخب .ريفشت نود ةقداصملاو فرعملا نيوكتب AM 2 موقي ."يئادعلا
.تامولعملا هذه ريفشت متي ،يسيئرلا

•

•.ةرفشم ميقلا هذه .ةقداصملاو فرعملا AM 3 رفوي



IKEv1 لباقم IKEv2 مزح لدابت

 ؛لئاسر عبرأ IKEv2 مدختسي .قفن ءاشنإل لقأ لئاسر لدابت متي ،IKEv2 تاضوافم يف
.(يناودعلا عضولا يف) لئاسر ثالث وأ (يسيئرلا عضولا يف) لئاسر تس امإ IKEv1 مدختسي

 ةنراقم ةروصلا رهظت .ةباجتسالاو بلطلا جاوزأ اهنأ ىلع IKEv2 لئاسر عاونأ فيرعت متي
:IKEv1 لباقم IKEv2 ل ةلومحلا ىوتحمو مزحلا



 ىلإ لقتنا ،عجارملا نم ديزمل .IKEv2 مزح لدابت يف دنتسملا اذه قمعتي ال :ةظحالم
.لوكوتوربلا ىوتسم ءاطخأ حيحصتو IKEv2 مزح لدابت

  راسملا ىلإ دنتسم لباقم ةسايسلا ىلإ دنتسم

ةسايسلا ىلإ ةدنتسملا VPN ةكبش

 ةسايس ءارجإ عم IPsec ل VPN قفن وه ةسايسلا ىلإ دنتسملا VPN نإف ،مسإلا ريشي امك
 نيوكت متي ،Cisco ةزهجأ ةلاح يف .ةسايسلا ةقباطم ريياعم يبلت يتلا لقنلا رورم ةكرحل
 ةداعإ بجي يتلا تانايبلا رورم ةكرح ديدحتل ريفشت ةطيرخب اهقافرإو (ACL) لوصولا ةمئاق
.ريفشتلاو VPN ةكبش ىلإ اههيجوت

 وه امك جهنلا يف ةددحملا ةفيضملا ةزهجألا وأ ةيعرفلا تاكبشلا يه رورملا ةكرح تاددحم
:ةروصلا يف حضوم

راسملا ىلإ ةدنتسملا VPN ةكبش

 يهو ،تاراسملا مادختساب قافنألا وحن رورملا ةكرح هيجوت ةداعإ متت .جهن ىلإ ةجاح دجوت ال
 رورم ةكرح رفشي) تانايبلا رورم ةكرح ددحم .قفنلا ةهجاو ربع يكيمانيدلا هيجوتلا معدت
:ةروصلا يف حضوم وه امك يضارتفا لكشب 0.0.0 ىلإ 0.0.0.0 نم (VPN لالخ نم تانايبلا
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 ةكبش وأ فيضم يأ نيمضت متي ،0.0.0.0 يه رورملا ةكرح تاددحم نأل ارظن :ةظحالم
 فصي ال .يكيمانيدلا قفنلل ءانثتسإ كانه .SA دحاو طقف تقلخ ،كلذل .لخاد ةيعرف
.ةيكيمانيد قافنأ ةقيثو اذه

 وه امك هيجوتلاو ةسايسلا ىلإ ةدنتسملا (VPN) ةيرهاظلا ةصاخلا ةكبشلا ديسجت نكمي
:ةروصلا يف حضوم



 ،طقف ةدحاو SA ءاشنإ مت يتلا راسملا ىلإ ةدنتسملا VPN ةكبش فالخب :ةظحالم
 نيوكت عم .ةددعتم SA تاكبش ءاشنإ ةسايسلا ىلإ ةدنتسملا VPN ةكبشل نكمي
 اذإ) لوصولا يف مكحتلا ةمئاق ىلع ةرابع لك موقت ،(ACL) لوصولا يف مكحتلا ةمئاق
.يعرف قفن ءاشنإب (اهنيب اميف ةفلتخم تناك

VPN لالخ نم ملتست ال رورملا ةكرحل ةكرتشملا لكاشملا

ISP UDP 500/4500 لتك

 ةبسنلاب .UDP 500/4500 ذفانم رظحب (ISP) تنرتنإلا تامدخ رفوم موقي نأ ادج عئاشلا نم
 .نيفلتخملا (ISPs) تنرتنإلا تامدخ يرفوم نم نينثإ كارشإ نكمي ،IPsec قفن ءاشنإل
.كلذب رخآلا هل حمسي امنيب ،ذفانملا رظح امهدحأل نكمي

 دحاو هاجتإ يف UDP 500/4500 ذفانم رظح ISP ل نكمي ثيح نيهويرانيسلا ةروصلا ضرعت
:طقف

 ءاشنإل (IKE) تنرتنإلا حاتفم لدابت لبق نم UDP 500 ذفنملا مادختسإ متي :ةظحالم
 نوكي امدنع UDP 4500 مادختسإ متي .ةنمآلا (VPN) ةيرهاظلا ةصاخلا ةكبشلا قافنأ
NAT ةياهن ةطقن يف ادوجوم VPN ةدحاو.

.موقي الو IPsec قفن ءاشنإ رثأتي ،UDP 500/4500 رظحب ISP موقي امدنع :ةظحالم

ESP رظحب ISP موقي



 عمو ،ESP رورم ةكرح رظحب موقي ISP نأ يه IPsec قافنأ ىلع ةياغلل ةعئاش ىرخأ ةلكشم كانه
 UDP ذفانمب حامسلا متي ،لاثملا ليبس ىلع .UDP 500/4500 ذفانمب حمسي هنإف ،كلذ
 ESP مزح رظح متي نكلو ،حاجنب قفنلا ءاشنإ متي ،كلذل .هاجتإلا ةيئانث قرط يف 500/4500
 نأ VPN لا لالخ نم رورم ةكرح رفشي لا ببسي اذه .نيهاجتالا الك يف ISPs وأ ISP ةطساوب
:ةروصلا يف حضوم وه امك لشفي

 رورم ةكرح رثأتت نكلو ،IPsec قفن ءاشنإ حجني ،ESP مزح رظحب ISP موقي امدنع :ةظحالم
 نكلو ،ىلعأل (VPN) ةيرهاظلا ةصاخلا ةكبشلا عم هساكعنا نكمي .ةرفشملا تانايبلا
 .هيلع لمعت ال رورملا ةكرح

 دحاو هاجتإ يف ESP رورم ةكرح رظح هيف متي يذلا ويرانيسلا نوكي نأ نكمي :حيملت
 تامولعم عم ةلوهسب اهيلع روثعلا نكمي نكلو ،اهسفن يه ضارعألا .اضيأ ادوجوم طقف
.TX و RX تادادع وأ ،ةلسبكلا ةلازإ تادادع ،نيمضتلا ،قفنلا تايئاصحإ

ةلص تاذ تامولعم

•KEv2 مزح لدابتو لوكوتوربلا ىوتسم ءاطخأ حيحصت
•RFC 2409 - (IKE) تنرتنإلا حاتفم لدابت
•(IKEv2) تنرتنإلا حاتفم لدابت لوكوتورب
•Cisco Systems - تادنتسملاو ينقتلا معدلا
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ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


