
 ةلاح بلطلا دنع يددرتلا قاطنلا ضرع ةتمتأ
 ةقلحلا ةتمتأ جمارب ةعومجم لالخ نم مادختسإ
ةقلغملا

تايوتحملا
ةمدقملا

ةيساسأ تامولعم 

تابلطتملا

لحلا

تاهجوملا جاوزأ نيب قفنلا مادختسإ ةبقارم

تاهجوملا جاوزأ نيب تاهجوملا ةعومجم مادختسإ ةبقارم

دحلا زواجت تاهيبنت ءاشنإ

يئاقلتلا حالصإلا لمع قفدتو ثداحلا ليغشت

هيبنتلا حسمو اهتلازإ وأ قافنأ ةفاضإ

ةيئاقلتلا ةجلاعملل ةديدج تايناكمإ حتفل ةقلحلا قالغإ

ةمدقملا

 Cisco نم ةقلغملا ةقلحلل يئاقلتلا ليغشتلا لح يف تانوكملا دنتسملا اذه فصي
.ىرخألا تالاحلل هفيكت ةيناكمإو tunnel scaling automation (GRE) ماعلا هيجوتلا نيمضتل

ةيساسأ تامولعم 

 (GRE) تنرثيإ ةكبش قافنأ ربع يددرتلا قاطنلا تامادختسإ يف مكحتلا ةمدخلا ورفوم ديري
 يكذ لح مادختساب بولطم وه امك قافنألا ريوطتل بثك نع مهتبقارمو مهتكبش ربع
.ةقلغملا ةقلحلا يذ يئاقلتلا ليغشتلل

GRE مادختساب رخآ ىلإ لوكوتورب نم مزحلا لقنل اطيسب اماع اجهن رفوي قفن لوكوتورب وه 
 Cisco يساسألا ماظنلل GRE قفن ىلإ دنتسملا لاثملا ىلع دنتسملا اذه زكري .نيمضتلا
IOS® XRv نمضتت .ىرخأ ةيساسأ ةمظنأ ىلع هميمعت اضيأ نكمي نكلو GRE ةمزح ،ةلومح 
 طابترإك GRE قفن فرصتيو .ةيجراخ IP ةمزح لخاد ةهجو ةكبش ىلإ اهميلست مزلي ةيلخاد
 ناونعو قفنلا ردصم ةطساوب امهديدحت متي ةياهن يتطقن عم ةطقن ىلإ ةطقن نم يرهاظ
 .قفنلا ةهجو



تاهجوملا نيب GRE قافنأ

 هذه حضوت .ةهجولاو قفنلا ردصم ديدحتو قفن ةهجاو ءاشنإ GRE قفن نيوكت نمضتي
 موقي نأ بجي ،نيوكتلا اذه ل .B-هجوملاو A-هجوملا نيب GRE قافنأ ةثالث نيوكت ةروصلا
 امك ،Tunnel-3 و Tunnel-2 و Tunnel-1 لثم ،A هجوملا ىلع اهنم لكل ،تاهجاو ثالث ءاشنإب دحاو
 رفوم تاهجوم نيب .Tunnel-3 و Tunnel-2 و Tunnel-1 لثم ،B-هجوملا ىلع تاهجاو ثالث ءاشنإ بجي
 ىرخأ ةكبش ةهجاو يأ لثم ،قفن لك يوتحي .ةددعتم GRE قافنأ كانه نوكي نأ نكمي ،ةمدخلا
 دحلا قفنلا لمحي نأ نكمي ،يلاتلابو .ةهجاولا ةعس ىلإ دنتست ةددحم ةعس ىلع ،امامت
 ىلع قافنألا ددع دمتعي ام ابلاغ .يددرتلا قاطنلا ضرع يواسيو طقف رورملا ةكرحل ىصقألا
 نمو .(تاهجوملا) نيعقوم نيب يددرتلا قاطنلا مادختساو رورملا ةكرح لمحل يلوألا عقوتلا
 ةعسوتو ةكبشلا تارييغتل ارظن اذه يددرتلا قاطنلا ضرع مادختسإ ريغتي نأ عقوتملا
 قافنأ ةفاضإ مهملا نم ،ةكبشلل يددرتلا قاطنلل لثمألا مادختسالا قيقحتلو .ةكبشلا
 متي يذلا يددرتلا قاطنلا مادختسإ ىلإ ادانتسا نيزاهج نيب ةيفاضإ تاونق ةلازإ وأ ةديدج
.نيزاهجلا نيب قافنألا عيمج ربع هسايق

 A-هجوملا نيب ةثالثلا قافنألا عيمجل ةيلامجإلا ةعسلا نإ لوقلا كنكمي ،لاثملا اذه نم
 قاطنلا اهيلع قلطي يتلاو ،Tunnel-3 و Tunnel-2 و 1-قفنلا تاعس عومجم يه B-هجوملاو
 ةملكلا نأ ةظحالم ىجري .GRE ةمزح ىوتسم ىلع ضيرعلا يددرتلا قاطنلا وأ عمجملا يددرتلا
 عم ةينمض ةقالع دجوت ال ؛تاهجوملا نم جوز نيب قافنألا ىلإ ريشت انه "ةمزحلا" ةيساسألا
LACP/طابترإ عيمجت EtherChannel يه نيهجوملا نيب ةيلعفلا رورملا ةكرح نأ امك .دوصقملا 
 راكتبا كنكمي ،ةداع .3-قفنلاو ،2-قفنلا ،1-قفنلا ربع ةعمجملا ةيلامجإلا رورملا ةكرح
 نم ةبسن نوكي نأ نكمي يذلاو ،ةمزحلا ىوتسم ىلع يددرتلا قاطنلا مادختسال موهفم
 لكشب .نيهجوملا نيب قافنألا عيمجل ةيلامجإلا ةعسلا ىلإ قافنألا ربع رورملا ةكرح يلامجإ
 اذإ نيهجوملا نيب قافنأ ةلازإ وأ ةفاضإ قيرط نع حالصإ ءارجإ ذاختإ ةمدخ دوزم يأ ديري ،ماع
 .لماك لكشب لغتسم ريغ وأ دئاز لكشب اكلهتسم حبصي يددرتلا قاطنلا ضرع نأ ظحال
 يلاعلا مادختسالل ٪80 و ضفخنم مادختسالل ٪20 وه ىندأ دحلا نأ تربتعا ،ةقيثو اذه ل ،امهم
.ديدخت جاحسم نيب ىوتسم لامعتسإ ةمزحلل

 

تابلطتملا



 ةياهن ىلإ ةياهن نم ةقلغملا ةقلحلا ةتمتأ ءارجإل ةقلغملا ةقلحلا لح رفوت مزلي
 نع سايقلا تانايب تانايب تانايب عمج ماظنلل نكمي ثيح XRv9K ىلع GRE ةعومجمل
 عيمجتلا قيبطتو (KPIs) ةيسيئرلا ءادألا تارشؤم لكش يف تانايبلا ةبقارمو دعب
 قالغإو ةيئاقلتلا ةجلاعملا نيوكت ءارجإو (TCA) دحلل ةعطاقتم تاهيبنت ءاشنإو
.هيبنتلا

1. 

 قاطنلا ضرع مادختسإ ريفوتل (KPI) ةكبشلا حاتفم ءادأ رشؤم باسح لحلل نكمي
 ةعس ىلإ ادانتسا قفن لكل (Tx) قفنلا جرخمو (Rx) يدرفلا قفنلا لخدمل يددرتلا
.بوغرملا ددرتلاب قافنألل ةيلوألا ةجلاعملا

2. 

 ةصصخملا (KPIs) ةيسيئرلا ءادألا تارشؤم باسح ىلع ارداق لحلا نوكي نأ نكمي
 ةمزح لكل (Tx) قفنلا جرخمو (Rx) قفنلا لخدمل يددرتلا قاطنلا ضرع مادختسإ ريفوتل
 .تاهجوملا نم جوز نيب قافنألا عيمجل عمجملا يددرتلا قاطنلا مادختسإ وهو

3. 

 .ةددحملا ةمزحلا ىوتسم دودح زواجت مت اذإ اهئاشنإو تاهيبنت فاشتكا لحلل نكمي
.ةبقارملل تاهيبنتلا هذه لثم رفوتت

4. 

 نيوكت ليغشت ىلإ يدؤي نأ نكمي تمتؤم لمع ريس قالطإ هيبنتلا نع جتني نأ بجي
.هيبنتلا طورش ىلإ ادانتسا اهتلازإ وأ قافنأ ةفاضإل زاهجلا ىلع يفاضإ

5. 

 .6.ةبولطملا تاثيدحتلاب ايئاقلت تاهيبنتلا قالغإ ماظنلا ىلع بجي ،اريخأو

لحلا

 لحلا اذه يف ددحملا فدهلا ىلع لمعت ةددعتم تاودأ ةقلغملا ةقلحلا ةتمتأ لح نمضتي
 ةيئاهنلا ةينبلا قيقحت ىلع اندعاست يتلا تاودألاو تانوكملا ةروصلا هذه حضوت .لماشلا
.ةيلاتلا ماسقألا يف همادختساو نوكم لك ىلإ رظنلا كنكمي .ىوتسملا عيفر رودلا ددحتو

لح

ةتمتأ

ةقلحلا



Cisco نم ةقلغملا
Cisco نم ةقلغملا ةقلحلا ةتمتأ لح

ةادأ ضرغلا

 ةدحو
 مكحتلا
 ةكبش يف
Cisco 
Crosswork 
(CNC)

 ربع يلعفلا تقولا يف ةيؤر ةيناكمإ Crosswork ةكبش يف مكحتلا ةدحو رفوت
 درجو ةكبشلا ططخم ربع ةلهس لقنت ةيناكمإ عم ،ةزهجألاو ةمدخلا ةايح ةرود
 ةعومجمل معدلا نم ديزملاو زاهجلا ةحصو ةمدخلا ةحصو لقنلا تاسايسو ةمدخلا
.ةلماكتمو ةكرتشم مدختسم ةبرجت عم مادختسالا تالاح نم ةريبك

 ءادأ تانايب عمجو ةزهجألا ةرادإل لوألا ماقملا يف ةادأك همادختسإ متي ،لحلا اذه يف
.MDT وأ (gRPC ةكبش ةرادإ ةهجاو) gNMI مادختساب قفنلا

 :ليصافتلا نم ديزملا
https://www.cisco.com/site/us/en/products/networking/software/crosswork-network-
controller/index.html

 ةفوفصم
Cisco

 ةرابع وهو ،Matrix لح مادختساب (فئاظولا مزح) CX تاليلحت تامدخ ميلست متي
 .جاجزلا نم دحاو درومو تالاجملا ددعتم تاليلحت لح نع

 ربع CNC ةطساوب لسري Kafka نم تانايبلا ةفوفصملا كلهتست ،لحلا اذه يف
Kafka Topics عيمجت كلذك ذفنيو KPI يف قفنلا ىلع مئاقلا KPI ىوتسم 
 ةلسلس تانايبك اهنيزختو ايجولوبوطلا ثحبلا تايلمع مادختساب ةمزحلا
 نوكت تانايبلا هذه نيزخت درجمبو .Postgres تانايب ةدعاق يف اهنيزختو ةينمز
 مادختساب ءاطخألا نع فشكلا مت دق ةفوفصملا نوكتو ضرعلل ةحاتم
 ءادألا تارشؤم تابتع نيوكتب انل حمست يتلا ةبتعلا زواجت تاهيبنت
.ةكبشلا نم اهعمجن يتلا يساسألا

 عمجت
اكفاك

  .ةصاخلا مهماسقأ و ،ةفلتخم ةرسامس عيضاوم مضي ماظن يه اكفاك ةعومجم
 .ةعومجملا نمض عوضوملا ىلإ لئاسرلا/تانايبلا ةباتك وأ لاسرإب جتنملا موقي
 .اكفاك ةعومجم نم لئاسرلا كالهتسإ وأ ةءارقب كلهتسملا موقي

 ةددحملا Kafka عيضاوم ىلإ تانايبلا لسري جتنمك CNC لمعي ،لحلا اذه يف
 تانايب تانايب تانايب نم تانايبلا ليوحت دعب JSON ةلومح لكش يف اقبسم
 .تاهجوملا نم ةعمجملا دعب نع سايقلا

 جلاعيو ،تانايبلا هذه كلهتسي كلهتسمك ةفوفصملا لمعت ،لحلا اذه يف
.ءاطخألا فشكو ةجلاعملا نم ديزمل اهنزخيو ،تانايبلا عمجيو ،تانايبلا

Cisco NSO

 Cisco Crosswork Network Services Orchestrator (NSO) ةكبش تامدخ قيسنت

 يدوزمل اهميمصت مت يتلا Crosswork ةتمتألا تاودأ ةعومجم نم اءزج NSO دعت
 .ةريبكلا تاسسؤملاو ةمدخلا

https://www.cisco.com/site/us/en/products/networking/software/crosswork-network-controller/index.html
https://www.cisco.com/site/us/en/products/networking/software/crosswork-network-controller/index.html


 ينبتو ةزهجألاو قافنألا عيمجب ةقلعتملا تامولعملا NSO عمجت ،لحلا اذه يف
.لحلا اذهل صصخم ططخم لودج

 ليغشتل لامعألا ةيلمع ةتمتأ تاردق عم NSO مادختسإ متي ،لحلا اذه يف ،اضيأ
 نم ديزملاو زاهجلا نم قفن ةلازإ وأ ةفاضإ لثم ءارجإ ذاختاو حالصإ لمع ريس
.Cisco ةفوفصم يف حسملا تاهيبنت

-https://www.cisco.com/c/en/us/products/cloud-systems :ليصافتلا نم ديزملا
management/network-services-orchestrator/index.html

 ايرتيف
VIA AIOps

 ايئاقلت اليلحت Cisco نم ةيكبشلا ةتمتألل AIOps ربع Viria ةينقت مدقت
 عيمج ربع ةمدخلا ىلع رثؤت يتلا ثادحألل ةعيرسلا ةجلاعملا ةيناكمإ حيتي
.تاقيبطتلاو ةينقتلا تاقبط

 نم اهؤاشنإ مت يتلا KPI دح ثادحأ طبرل VIA AIOps مادختسإ متي ،لحلا اذه يف
Cisco Matrix هاجت تمتؤم ءارجإ قالطإو ،راعشإو ،ثداح ءاشنإل NSO نم Cisco ةدايزل 
 .GRE قفن ددع ليلقت وأ

-https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/cloud :ليصافتلا نم ديزملا
systems-management/crosswork-network-automation/solution-overview-c22-
2403404.html

 عورفلا يف ليصفتلاب درت يتلا ،هذه مادختسالا ةلاحب ءافولل تاوطخلا هذه لحلا ذختيو
.ةيلاتلا

 .1تاهجوملا جاوزأ نيب قفنلا مادختسإ ةبقارم
 .2  تاهجوملا جاوزأ نيب تاهجوملا ةعومجم مادختسإ ةبقارم
 .3دحلا زواجت تاهيبنت ءاشنإ
 .4يئاقلتلا حالصإلا لمع قفدتو ثداحلا ليغشت
 .5هيبنتلا حسمو اهتلازإ وأ قافنأ ةفاضإ

تاهجوملا جاوزأ نيب قفنلا مادختسإ ةبقارم

 Cisco Crosswork موقي مث .عيمجتلا فئاظو لالخ نم تانايبلا عمج تاقيبطتلا بلطتت
 ةرابع معدت .بلطلا ةمدخل Cisco Crosswork تانايب ةرابع ىلإ هذه عيمجتلا فئاظو نييعتب
 مادختسالا عبتت تانايب مادختساب ةكبشلا ةزهجأ نم تانايبلا عيمجت Crosswork تانايب
 نم ةرشابم مادختسالا عبتت تانايب تاقفدت كالهتسال (MDT) جذومن ىلإ دنتست يتلا
 كل Cisco Crosswork حمسي .(طقف Cisco IOS XR ىلإ ةدنتسملا ةيساسألا ةمظنألل) ةزهجألا
 .تانايبلا عاديإل عيمجتلا فئاظو ةطساوب اهمادختسإ نكمي ةيجراخ تانايب تاهجو ءاشنإب
 ةطساوب اهؤاشنإ مت يتلا REST عيمجت فئاظول ةديدج تانايب تاهجوك Kafka ةفاضإ نكمي
 ةقلعتملا تاهجوملا نم تانايبلا CDG عمجت ،لحلا اذه يف .تاقيبطتلا ةجمرب ةهجاو
 Cisco Matrix كلهتستو.Kafta عوضوم ىلإ تانايبلا لسرتو قفنلا ةهجاو تايئاصحإب
 تانايبلا جلاعي يذلا Matrix لماع قيبطت ىلإ تانايبلا نيعتو Kafka عوضوم نم تانايبلا
 يذلا يلاتلا لكشلا يف حضوم وه امك ينمزلا لسلستلا ةقيرط يف اهظفحيو KPI اهنأ ىلع
.ةيلمعلا قفدت فصي

https://www.cisco.com/c/en/us/products/cloud-systems-management/network-services-orchestrator/index.html
https://www.cisco.com/c/en/us/products/cloud-systems-management/network-services-orchestrator/index.html
https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/cloud-systems-management/crosswork-network-automation/solution-overview-c22-2403404.html
https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/cloud-systems-management/crosswork-network-automation/solution-overview-c22-2403404.html
https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/cloud-systems-management/crosswork-network-automation/solution-overview-c22-2403404.html


Cisco نم ةقلغملا ةقلحلا ةتمتأ لح

 تانايب ةدعاق يف اهنيزخت متي يتلا KPI تامس ىلع ةينمزلا ةلسلسلا تانايب يوتحت
.ةفوفصملا

KPI تامس ضرغلا

ةدقع
هل KPI نيزخت متي يذلا ردصملا وأ زاهجلا

A-هجوملا :لاثم

تقولا
تانايبلا عمج هيف متي يذلا تقولا

10:00:00 2024-05-22 :لاثم

سرهف
 ديرفلا فرعملا

1-قفن :لاثم

ةميقلا  ةيمقرلا ةميقلا - KPI ةميق

KPI
يساسألا ءادألا رشؤم مسا

قفنلا مادختسإ :لاثم



 تاهجوملا جاوزأ نيب تاهجوملا ةعومجم مادختسإ ةبقارم

 نوكي ،قباسلا مسقلا يف روكذم وه امك ةينمزلا ةلسلسلا تانايب ىلع لوصحلا درجمب
 فرعتلا كمزلي ،كلذ عمو .قفن ةهجاو لكل اهعيمجت متي يتلا رورملا ةكرح تايئاصحإ كيدل
 ةهجاولا مسا وه امو رخآ زاهج يأ هب ردصملا قفن ةهجاو ليصوت هب متي يذلا زاهجلا ىلع
 ةهجاو مسا .ردصملا زاهجلا مسا فيرعتب موقت ثيح طابترالا فيرعت اذه ىمسي .ةديعبلا
 تاهجوملاو طابترالا تامولعم ةمجرتل .ةديعبلا ةهجاولا مساو ديعبلا زاهجلا مساو ردصملا
.حضوم وه امك عجرم لاثم ىلإ جاتحت ،حيحص لكشب

ردصملا زاهجلا ردصملا ةهجاو مسا ديعب زاهج ةديعبلا ةهجاولا مسا

A هجوملا 1-قافنأ B-هجوملا 1-قافنأ

A هجوملا 2-قافنأ B-هجوملا 2-قافنأ

A هجوملا 3-قافنأ B-هجوملا 3-قافنأ

.... ... ... ..

 تانايب لودج ،صصخم لودج ءلم كنكمي ،لحلا اذه يف اذه ايجولوبطلا تاطابترإ لودج ءاشنإل
 موي لك مداخلا ىلع هليغشت متي يصن جمانرب ىلع ءانب ةفوفصم يف نمضم ،تاطابترالا
 ل تاقيبطت ةجمرب ةهجاو ءاعدتسإ ءارجإب يصنلا جمانربلا اذه موقي .لضفملا تقولا يف
BPA-NSO جارخإ ديعيو JSON مزح نم GRE ءانبل ةهجاولا تانايب للحي مث .تاهجوملا جاوزأ نيب 
 تانايب لودج ىلإ اهبتكيو JSON تاجرخم اضيأ صنلا ذخأي .JSON قيسنتب ايجولوبوطلا
 اضيأ موقت اهنإف ،لودجلا يف ةديدجلا تانايبلا ليمحتب تماق املك .موي لك طباورلا
 تايلمع نم ديزملا ليلقتل سيديرلل تقؤملا نيزختلا ةركاذ يف تانايبلا هذه ةباتكب
.ةءافكلا نيسحتو تانايبلا ةدعاق يف ثحبلا



تانايبلا لودج ةيلمع طبر

 مت يتلا ةمزحلا نم اءزج نيزاهجلا سفن نيب تاطابترالا ةفاك نوكت نأ يرورضلا نم ،كلذل
 ةصاخلا ةيسيئرلا ءادألا تارشؤم رفوت درجمب .اهسفن ةمزحلا ىلإ يمتنت اهنأ ىلع اهفيرعت
 ىلع KPI_aggregate ل صصخم قيبطت ءانبب تمق دق نوكت ،ماخلا قفنلا ىوتسمب
 .KPI ةئيه ىلع اهنيزختو ةمزحلا ىوتسم تامادختسإ باسح ةمهمب موقت يتلا ةفوفصملا

 :تالخدملا هذه قيبطتلا اذه ذخأي

نيوكتلا ةمس ضرغلا

باتنورك هدنع ةيرودلا عيمجتلا ةمهم ليغشت بجي يذلا راركتلا

 رايتخالا ةناخ
ةنكمملا  نيوكتلا اذه طيشنت ءاغلإ/طيشنت

 ةهجاول KPI مسا
قفنلا

.ةعمجملا KPI باسحل همادختسإ متي يذلا ماخلا KPI مسا

 ك ايئاقلت عيمجتلل KPI مسا ءاشنإ متي
<raw_KPI_Name>_agg

خيراتلا قاطن  .ماخلا تانايبلا ددرت

 يتلا قافنألا ددحت تاطابترالاو ماخلا KPI تانايب ةدعاق نم تالخدملا عيمجتلا ةمهم ذخأت



 .قطنملا اذه ىلع ءانب ةعومجم ىلإ مهفيضتو اهسفن ةمزحلا نم اءزج لكشت

 

KPI Name: <Raw_KPI_Name>_agg 
 
Example: tunnel_utilization_agg 
 
Value = sum (tunnel_interface_tx_link_utilization of all the interfaces on the device connected to same remote device)/ Number of tunnel interfaces in the group 
 
Index: <local device> _<remote device> 
 
Router-A _Router-B 
 
Node: <Local-Device> 
 
Router-A

 

 مادختسال "tunnel-utilization_agg" ك KPI مسا ءاشنإ متي ،ةلاحلا هذه يف ،لاثملا ليبس ىلع
 تاهجوملا عيمجل ةيلوألا KPI ميق عيمجل باسحلا لامتكا درجمب .يلوألا قفنلل KPI قفن
 نوكي نأ بجي يذلاو ،Kafka عوضوم ىلإ طابترإ لكل تانايبلا هذه عفد متي ،قافنألا تاعومجمو
 ثيح تامولعملا هذه رمتست ،ةقيرطلا هذهب .هتجلاعم تمت يذلا KPI ذخأي يذلا عوضوملا سفن
 نم تانايبلا ةدعاق كلهتسم كلهتسي .ةحلاص رداصم نم رخآ يداع KPI رشؤم يأ يقلت متي
 يسيئرلا ءادألا رشؤم جئاتن لودج يف يسيئرلا ءادألا رشؤم تيبثت لصاويو عوضوملا اذه
.ةيسيئرلا ءادألا تارشؤم يلامجإل ةفوفصملا تانايب ةدعاق يف

ةعومجملا ىوتسم عيمجتل KPI رشؤمل KPI عيمجت ةيلمع

دحلا زواجت تاهيبنت ءاشنإ

 زواجتت امدنع هنأ ينعي امم ،٪85 يه ةفوفصملا يف ةنوكملا يساسألا ءادألا رشؤم ةبتع
 ءاشنإ متي ،دحلا نع لقت امدنعو ،ماه هيبنت ءاشنإ متي ،دحلا اذه يساسألا ءادألا رشؤم ةميق
 ةداعإ متت امك ،ةفوفصملا تانايب ةدعاق يف تاهيبنتلا هذه ظفح متي .حضاو هيبنت
 تزواجت اذإ .يطخلا راركتلا ةتمتأ مادختسإ مادختسإ ةلاح يف لحلا اذه يف Vitria ىلإ اههيجوت
 (VIA-AIOPs) ايرتيف ىلإ هيبنت لاسرإ متي ،دحلا يساسألا ءادألا رشؤمل ةبوسحملا ةميقلا



 نمض عجرت ةميقلا تناك اذإ ،لثملابو .ةلاسرلا يف ةجرح ةيلاحلا ةلاحلا نوكت ثيح Kafka ربع
 روهظ عم Kafka ربع VIA-AIOPs ىلإ هيبنت لاسرإ اهيلع بجيف ،ةماهلا ميقلا نم دحلا ميق
 يه هصئاصخو ماظنلا ىلإ ةلاسر جذومن لاسرإ مت .ةلاسرلا يف حضاو وه امك ةيلاحلا ةلاحلا
.يلي امك

{

    "node": "router-A"،

    "node_type": "هجوملا"،

    "kpi": "tunnel_utilization_agg"،

    "kpi_description": "ةمزحلا ىوتسم مادختسإ"،

،" :"ططخملا"    

    "index": "router-a_router-B"،

،"00:00+05:45:00 09-08-2023" :"تقولا"    

،"86.0" :"ةميقلا"    

    "Previous_state": "CLEAR"،

    "current_state": "ماه"،

    "link_name": "router-a_router-B"

}

اكفاك هيبنت ةلاسر ةمس ةميقلا لاثم ضرغلا

ةدقع A هجوملا ةكبشلا زاهج مسا

node_type هّجوملا زاهجلا عون

KPI tunnel_utilization_agg يساسألا ءادألا رشؤم مسا

kpi_description ةمزحلا ىوتسم مادختسإ KPI فصو

ططخم دوجوم ريغ دوجوم ريغ

سرهف A_router-B-هجوملا <local_device>-<remote_device>



نمز "2023-08-09 05:45:00+00:00" نمز

ةميقلا 86.0 KPI ةميق

ةلاحلا_قباسلا ناتاحضاو ةقباسلا هيبنتلا ةلاح

ةلاحلا_ةيلاحلا جرح ةيلاحلا هيبنتلا ةلاح

link_name A_router-B-هجوملا طابترالا ةمس

 كلذب مايقلا متيو .سرهفلا ةميق يف ةدوجوملا ةزهجألل ايدجبأ زرف مسا يه link_name ةمس
 ةدراولا تاهيبنتلا طبر VIA AIOs ىلع بجي ثيح VIA AIOPs ىوتسم ىلع طابترالا قيقحتل
 عم VIA AIOPs ىلإ ةددعتم تاهيبنت لوصو دنع ،لاثملا ليبس ىلع .ةمزحلا طابترإ سفن نم
 ةكبشلا يف ةمزحلا طابترإ سفن ىلإ يمتنت تاهيبنتلا نأ ينعي اذهف ،link_name سفن
.طابترالا مسا يف ةزهجألا ءامسأ ةطساوب اهيلإ راشملا

ةفوفصملا فشك لجس مادختساب KPI عيمجت هيبنت ءاشنإ

يئاقلتلا حالصإلا لمع قفدتو ثداحلا ليغشت

 (KPI) يساسألا ءادألا رشؤمب ةصاخلا ةيداعلا ريغ ثادحألا عم لماعتلل VIA AIOps نيوكت متي
 لئاسر ربع اهلابقتسا متي امك ،ثادحألا هذه عم لماعتلا متي .Kafka يف ددحم عوضوم نم
Kafka، ربع AIOs ثادحأ للحم لالخ نم JASO موقت نأ ةياغلل مهملا نمو .اقحال اهتجلاعم متتل 
VIA AIOs فارحنا ثادحأ ىلع ةقدب فرعتلاب KPI قافنأب ةقلعتملا GRE، اهنارتقا ديدحتو 
 ذوذشلا اذه ناك اذإ امم ققحتلاو ،(B هجوملا - A هجوملا ،لاثملا ليبس ىلع) ةنيعم ةزهجأ جاوزأب
 مأ اريوطت كلذ ناكأ ءاوس - GRE قفن مجح رييغتل يئاقلتلا ليغشتلا ءدب بلطتي
.ايميجحت



 ثدح نم ةلصلا تاذ داعبألا ةمجرتو جارختسال VIA AIOps نمض JASO ثادحأ للحم نيوكت بجي
 بجي ."ةميقلا"و "سرهفلا"و "KPI"و "فيضملا" اديدحتو ،ةفوفصملا يف KPI ل يداع ريغ
 للحم" ةطساوب ايكيمانيد هثيدحت متيل ،'automation_action' ىمسي ،يفاضإ دعب نيوكت
 .ذاشلا ةفوفصملاب صاخلا KPI ثدح لخاد دوجوملا "ةميقلا" سايقم ىلع ءانب ،"JASO ثدح
 اذإ ام اديدحتو ،ال مأ ةتمتؤم ةباجتسإ ليعفت بجي ناك اذإ ام ديدحت يف ايروحم دعبلا اذه دعيو
 لالخ نم "GRE قفن سايقم ضيفخت" وأ "GRE قفن مجح ةدايز" تاءارجإ ليغشت متيس ناك
 .ثادحألا تالاحل اعيمجت ،تايلمعلا تامولعم ماظن يف ،ةراشإلا لثمتو ."KPI ةميق" لقح ةجلاعم
 طبترت يتلا ةلاحلا تاذ ةزيمملا تاراشإلا نيوكت بجي ،هذه طابترالا ةيلمع نيسحتل
 تاعومجمو ،تاراشإلل لاثم لودجلاو .'automation_action'و 'kpi'و 'link name'و 'host' داعبألاب
.اهنم لكب ةصاخلا طابترالا لاكشأو ،طابترالا

 ءدبلا متيس GRE_KPIA_SCALEUP اهنأ ىلع اهفيرعت مت يتلا ةراشإلا ،لاثملا ليبس ىلع
 يف لصفم وه امك ،KPI ب ةصاخ ةددحم ةيدرف ةلاسرب VIA AIOs ماظن ةناعتسإ دعب اهب
.3 مسقلا

VIA AIOps ةراشإ مسا ةراشإلا طابترإ حيتافم  ةعومجم ةدعاق مسا
طابترالا

GRE_KPIA_SCALEUP  ،طابترالا مسا ،kpi ،فيضملا
automated_action

GRE_KPIB_Scaleup  ،طابترالا مسا ،kpi ،فيضملا
automated_action

GRE قفن ريوطت

GRE_KPIA_SCALEDOWN  ،طابترالا مسا ،kpi ،فيضملا
automated_action

GRE_KPIB_SCALEDOWN  ،طابترالا مسا ،kpi ،فيضملا
automated_action

 قفن سايقم ضيفخت
GRE

 B زاهجلاو A زاهجلا لوح تاراشإلا عيمجت ليهستل طابترالا ةعومجم ةدعاق ميمصت مت
 يأل ةبسنلاب هنأ هذه طابترالا ةدعاق نمضت .دحوم ثدح يف C و B و A مهب ةصاخلا قافنألاو
 دحاو ثدح :ىصقأ دحك نيتلصفنم نيتثداح ءاشنإ متي ،B زاهجلاو A زاهجلا نيب ددحم نارتقا
 GRE قفن قاطن ضيفختل رخآ ثدحو ،B زاهجلاو A زاهجلا نمضتي GRE قفن قاطن ةدايزل
 Business Process عم لعافتلا VIA AIOps ليكو لمع راطإل نكمي .زاهجلا نارتقا سفنل
Automation (BPA) و Network Services Orchestrator (NSO).



VIA AIOps مادختساب راطخإلاو KPI ثدح طابترإ

 مت يذلا GRE قفن عيسوتل (API) تاقيبطتلا ةجمرب ةهجاو راطخإ ىلع لاثم يلي اميفو
.AIOs لالخ نم BPA/NSO ىلإ هلاسرإ

 

{ 
 
  "create": [ 
 
    { 
 
      "gre-tunnels-device-cla": [ 
 
        { 
 
          "index": "RouterA-RouterB", 
 
          "tunnelOperation": "SCALE UP", 
 
          "MatrixData": [ 
 
            { "node": "RouterA", "kpi": "tunnel_utilization_agg" }, 
 
            { "node": "RouterB", "kpi": "tunnel_utilization_agg" } 
 
          ] 
 
        } 
 
      ] 
 
    } 
 
  ] 
 



}

 

 هيبنتلا حسمو اهتلازإ وأ قافنأ ةفاضإ

 ءدبب Cisco Business Process Automation (BPA) موقي ،AIOps لالخ نم API ةملاكم يقلت دنع
 Cisco Network Service ىلإ ةيلخادلا تابلطلا لالخ نم ،ةبولطملا ريوطتلا تاهيجوت
Orchestrator (NSO). موقي BPA نم ةمدقملا تانايبلا ةلومح مييقتب VIA AIOps، يتلاو 
 تامولعم مادختسإ متي .ةفوفصملا تانايبو ،سرهفلاو ،قفنلا ةيلمع ليصافت نمضتت
 تقولا يفو .سايقلا ةيلمعل تاملعم رفوي امم ،NSO عم ةهجاولل قفنلاو سرهفلا ةيلمع
 ،"ةفوفصملا ثيدحتل ةيطمنلا ةدحولا" ةطساوب ةفوفصملا تانايب ةجلاعم متت ،هسفن
 تاقيبطت ةجمرب تاهجاو عم لعافتلا لالخ نم KPI ل ةذاش ثادحأ يأ لح نع ةلوؤسم نوكت يتلاو
.ةفوفصملا

BPA-NSO مادختساب زاهجلا نيوكتو تانايبلا نم ققحتلا

 اذه ددحي .بتكملل غناي لمع جذومن ريوطت نيعتي ،مجح رييغت تايلمع ىأ يف ءدبلا لبقو
 نيب قفنلا ددع ليلقت وأ ةدايزل امإ NSO اهذفني نأ بجي يتلا ةددحملا تاءارجإلا جذومنلا
 نم تايلمعلا قاطن عيسوتب (BPA) لامعألا تايلمع ةتمتأ ماظن أدبي .B هجوملاو A هجوملا
 ةلحرملا يه هذه ."فاج ليغشت" ءارجإل Network Service Orchestrator (NSO) ب لاصتالا لالخ
 نودب ةدوصقملا نيوكتلا تارييغت ةاكاحم NSO نم BPA بلطي ثيح ةيلمعلا نم ةيلوألا
 تاءارجإ ذيفنت ةيناكمإ نمضي امم ،ةيساسأ ققحت ةوطخك فاجلا ليغشتلا لمعي .اهقيبطت
 وأ ءاطخأ يأ يف ببستلا نود ،YANG لمع جذومن ةطساوب ددحم وه امك ،ةحرتقملا ريوطتلا
.ةكبشلا نيوكت يف تاضراعت

 لقتني ،سايقلا تاءارجإ ةحص نم ققحتلا مت هنأ ىلإ اريشم ،حجان فاجلا ليغشتلا ربتعا اذإ
BPA دشري ،ةطقنلا هذه دنع ."مازتلالا" ةلحرم ىلإ كلذ دعب BPA NSO تاليدعت ذيفنتل 
 موقي .B هجوملاو A هجوملا نيب GRE قفن ددع ليلقت وأ ةدايزل ةمزاللا ةيلعفلا نيوكتلا
BPA ءاعدتسإ مادختساب ةفوفصملا هاجتاب "ةفوفصملا ثيدحت ةدحو" ليغشتب API قالغإل 
 اضيأ Matrix لسرت ،Matrix يف ذاشلا عضولا اذه قالغإ درجمبو .VIA AIOs عم فدارتلاب KPI ثدح



 اهتياهن يف ةثداحلا قالغإ ىلإ يدؤي امم ،VIA AIOs ىلإ "حوسمم" هنأ ىلع ةدح يذ اهيبنت
 رادصإ فصو متي .ةكبشلا ىوتسم حالصإ ةرود تلمتكا ،ةقيرطلا هذهب .يفاضإ لكشب
 هذه يف ،هذه ةقلغملا ةقلحلا ةتمتأ يف مدختسم ،قيبطتلا لخاد تانايبلا قفدتل ممعم
.ةروصلا

GRE قفن ةمزحل ةقلغملا ةقلحلا ةتمتأل تانايبلا قفدت

ةيئاقلتلا ةجلاعملل ةديدج تايناكمإ حتفل ةقلحلا قالغإ

 GRE وه دحاو لاثم عم دمعتم لكشب ةقرولا هذه يف هتشقانم تمت يذلا لحلا ةشقانم متت
Bundle لتك فلتخمب لاصتالا ىلع انتدعاسمل ةكبشلا ذوذش ساسأ ىلع موقت يتلا 
 سدكم لماكت ةيفيك لوح صخلم لكشب اهتسارد تمت دقل .لحلا اذهب ةصاخلا ءانبلا
 VIA لثم تانوكم عم ةسالسب Cisco BPA و Cisco Matrix و NSO نمضتت يتلا Cisco ةينقت
AIOs و Kafka اهحالصإو ةكبشلا لكاشم ةبقارم ىلع انتدعاسمل ىرخأ جمارب ةعومجمو 
 نوكت نأ نكمي يتلا ىرخألا تاكبشلا مادختسإ تالاح لكل ةيناكمإ لحلا اذه حتفي .ايئاقلت
 .ةسسؤملا تاكبش وأ ةمدخلا دوزم يف ثدحت ةيجذومن لكاشم



ةمجرتلا هذه لوح
ةيلآلا تاينقتلا نم ةعومجم مادختساب دنتسملا اذه Cisco تمجرت
ملاعلا ءاحنأ عيمج يف نيمدختسملل معد ىوتحم ميدقتل ةيرشبلاو
امك ةقيقد نوكت نل ةيلآ ةمجرت لضفأ نأ ةظحالم ىجرُي .ةصاخلا مهتغلب
Cisco يلخت .فرتحم مجرتم اهمدقي يتلا  ةيفارتحالا ةمجرتلا عم لاحلا وه
Systems ىلإ اًمئاد عوجرلاب يصوُتو تامجرتلا هذه ةقد نع اهتيلوئسم
.(رفوتم طبارلا) يلصألا يزيلجنإلا دنتسملا


